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 مدخل لدراسة علم فسٌولوجٌا النبات

  -:Plant Physiology فسٌولوجٌا النبات

هو العلم الذي ٌدرس كٌفٌة لٌام النبات بوظابفه الحٌوٌة، وٌشمل فهم عملٌات النمو والأٌض       

 Robert Hookeوالتكاثر. ٌعود تارٌخ هذا العلم الى تارٌخ اكتشاف الخلٌة النباتٌة الذي ٌعود للباحث 

والماء فً النبات، ، وفً المرن التاسع عشر درست عملٌة امتصاص وانتمال المواد الأولٌة 1665عام 

نظرٌة الشد المتماسن ودور النتح فً صعود الماء والمذابات الى  Jolyو Dixonبٌن   1894وفً عام 

الأنسجة اللحابٌة من الناحٌة التشرٌحٌة والفسٌولوجٌة،   1837عام   Hartigلمة النبات، ووصف 

الخلاٌا المرافمة و دورها الفسٌولوجً فً النمل اللحابً، واكتشف  1880عام  Wilhelmوشخص 

، اما عملٌة البناء الضوبً ودور 1947تفاعلات التنفس الهوابً داخل الماٌتوكوندرٌا عام  Krebالعالم 

الضوء والصبغات فمد ابتدأ البحث منذُ بداٌات المرن الثامن عشر ولازال مستمراً لحد الٌوم، لاحظ 

Priestly  تحرر الأوكسجٌن من النباتات، و درس  1771عامEngelmann  دور  1888عام

تفاعلات  1905عام  Blackmanفً عملٌة البناء الضوبً، واكتشف  Chlorophyllالٌخضور 

الضوء والظلام، وغٌرهم من الباحثٌن الذٌن اسهموا فً كشف الكثٌر من الحمابك العلمٌة فً مجال علم 

 نبات لحد الأن.فسٌولوجٌا ال

 Plant water Relationsالعلالات المائٌة للنباتات 

تجري داخل البروتوبلازم  ٌعتبر الماء مركبا لا ٌمكن الاستغناءعنه مطلما من اجل استمرار الحٌاة.   

% وهً نسبة الماء فً البروتوبلازم، 90% إلى أكثر من 80التفاعلات الحٌوٌة فً وسط مابً بنسبة 

غم من المادة  1. حٌث بٌنت الدراسات ان انتاج الحٌاة لا ٌمكن أن توجد دون وجود الماء والمعروف أن

 غم من الماء.  500العضوٌة النباتٌة ٌتطلب 
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 -التركٌب الكٌمٌائً للماء:

الماء مكون من ذرة اوكسجٌن وذرتً هٌدروجٌن ، وبسبب لوة الاوكسجٌن النسبٌة ٌجذب بشكل جزبً 

الكترونات الهٌدروجٌن مما ٌعطً مما ٌعطً جزٌبة الماء استمطابا كهربابٌا اذا تظهر اثار شحنة 

ط جزٌبات كهربابٌة سالبة جهة أٌون الاوكسجٌن بٌنما تظهر شحنة موجبة جهة أٌونً الهٌدروجٌن، ترتب

الماء مع بعضها باواصر هٌدروجٌنٌة. مما جعلت منها سابلا ذو مواصفات خاصة جدا، لولا هذه 

 . 18الاواصر الهٌدروجٌنٌة لكان فً الحالة الغازٌة. الوزن الجزٌبً للماء 

                                                     

 -الخواص الفٌزٌائٌة للماء:

  ت الحرارة الأعتٌادٌة الملابمة للحٌاة على العكس من المركبات ذات الأوزان سابل فً درجا

 الجزٌبٌة المماربة.

   الحرارة الكامنة للتبخر The latent heat of evaporation  هً الطالة اللازمة لتحوٌل(

عند درجة  وزن جزٌبً غرامً من الماء السابل إلى وزن جزٌبً غرامً من بخار الماء 

 .  م 100حرارة 
o

سعرة / غم وهً كمٌة حرارة كبٌرة  540الحرارة الكامنة للماء  التً تبلغ 

   ممارنة بالحرارة الكامنة لبمٌة السوابل الاخرى. 

    لوة التماسن والتلاصك عالٌتان، مثلاً نجد أن لوة التماسن بٌن جزٌبات الماء هً اكبر من

مماومة الشد العالً للماء الذي ٌفسر صعود الماء فً عناصر تلاصمها مع الهواء وهذا ٌسبب 

 الخشب ومماومتها للمطع، كذلن تلعب ظاهرة التلاصك دور فً صعود الماء.

   ٌمتص الضوء بكمٌات طفٌفة عند منطمة الضوء الأحمر وٌشتت الأزرق، وهذا ٌساعد فً ثبات

 واستمرار الحرارة للنبات ولسطح الكرة الأرضٌة.
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    اللزوجةViscosity  مماومة السابل لاحتكان التدفك(و هً تزداد وتنخفض بارتفاع(

 وانخفاض درجة الحرارة بالتتابع.

   الماء مذٌب عام وهو لطبً وذو لابلٌة على معادلة الجذب الكهربابً بٌن الجزٌبات الذاببة أو

الماء تسمى غلاف  الأٌونات عن طرٌك إحاطة الأٌون أو الجزيء بطبمة أو اكثر من جزٌبات

 التمٌؤ الذي ٌملل فرصة ارتباط الأٌونات لتشكل التركٌب البلوري.

 للماءالاهمٌة الفسٌولوجٌة 

  مكون ربٌسً للبروتوبلازم. 

 ًٌشترن فً عملٌات البناء الضوب. 

 مهم جدا فً نشاط الانزٌمات.  

 ٌعمل على المحافظة على انتفاخ الخلاٌا. 

  والغٌر عضوٌةمذٌب فً المركبات العضوٌة. 

 مهم فً محافظة على حرارة جسم النبات. 

 وسط انتمال الاٌونات العدٌد من المواد الذاببة. 

 -:بعض الظواهر الفٌزٌائٌة المرتبطة بالماء لفهم علاله الخلٌة النباتٌة ٌجب معرفة 

 Mass Flow or Bulk Flowالانسٌاب)التدفك(الاجمالً أو الكتلً -1

ٌنتج عن لوة الضغط فً النظام الفٌزٌابً مثلاً تحرن الماء الى اسفل منحدر بسبب الجاذبٌة ٌحول     

الطالة الكامنة الى حركٌة ثم تتبدد بشكل حرارة وتنخفض طالة جزٌبات الماء. ومن الطبٌعً أن تتحرن 

 المذابات فً الماء مع حركته.

 المماومة \ فرق الضغط معدل انسٌاب الماء=

 Diffusionلانتشار ا-2
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وهو  حركة الجزٌبات من الجهة الاكثر تركٌزا الى الجهة الالل تركٌزا، حتى ٌحدث التوازن. وهو     

)كمٌة الطالة  ٌمثل الحركة العشوابٌة غٌر المنتظمة للدلابك، وٌحدث بوجود فرق فً الطالة الحرة

الجزٌبً الغرامً للمادة تعرف بمفهوم  الممكنة لأداء شغل( بٌن نظامٌن. كمٌة الطالة الحرة فً الوزن

وٌعتمد الجهد الكٌمٌابً لمادة ما تحت ظروف ثابتة من ضغط وحرارة على الأوزان  .الجهد الكٌمٌابً

  الجزٌبٌة الغرامٌة من تلن المادة. وتنتمل المواد المذابة من منطمة الجهد الكٌمٌابً العالً الى المنخفض، 

تعتمد على الانتشار فالتركٌب الضوبً ٌعتمد على انتشار ثانً اوكسٌد ان بعض العملٌات الفسٌولوجٌة 

 ٌعتمد على انتشار بخار الماء الى خارج الورلة. حالكاربون الى داخل الورلة ، كما ان النت

 اهم العوامل المؤثرة على الانتشار:

وجد ان معدل الانتشار ٌتناسب عكسٌا مع مماومة الاحتكان. ولهذا فان معدل مماومة الاحتكان:  .1

مرة من معدل انتشار الماء السابل بسبب انخفاض مماومة  1500انتشار بخار الماء اكثر بحوالً 

الاحتكان لجزٌبات بخار الماء ولهذا لا توجد مماومة مٌكانٌكٌة فً جسم النبات لتملٌل سرعة 

نما السوابل تنتشر ببط. كما ان نفس الماعدة تنطبك على على انتشارالذاببات حركة الغازات، بٌ

بالماء كما اوضحتها تجارب البلزمة. فمحلول السكروز ذات التركٌز الذابب تحتاج الى ولت 

اطول لتسبب البلزمة ممارنة بمحلول كلورٌد الكالٌسٌوم المشابه لمحلول السكروز بالتركٌز وذلن 

ة محلول السكروز وللة معدل انتشار جزٌبات السكروز ممارنة بكلورٌد بسبب زٌادة لزوج

 الكالٌسٌوم. 

تنتمل الذرات او الجزٌبات او الاٌونات من الجهة ذات التركٌز العالً الى الجهة التً  التركٌز: .2

 ٌمل فٌها التركٌز. 

لف وعلى المساحة ٌعتمد على المسافة الوالعة بٌن المنطمتٌن ذات التركٌز المخت معدل الانتشار: .3

 التً تمر عبرها المادة المنتشرة.

ان سرعة الانتشار تتناسب عكسٌبا مع حجم الذرات او الجزٌبات او الوزن الجزٌبً او  الحجم: .4

 الوزن الذري، اي ان الجزٌبات الصغٌرة تنتشر بسرعة اسرع من انتشار الجزٌبات الكبٌرة. 
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ان معدل الانتشار ٌزداد بازدٌاد درجة الحرارة لان زٌادة درجة الحرارة تسبب  درجة الحرارة:  .5

 زٌادة الطالة الحركٌة لجزٌبات المادة المنتشرة وبالتالً زٌادة سرعة الانتشار. 

 كلما ازداد تركٌز وسط الانتشار كلما للت سرعة الانتشار.  وسط الانتشار: .6

كانت لابلٌة الذوبان للدلابك المنتشرة عالٌة فً المذٌب كلما كلما  لابلٌة الذوبان الدلائك المنتشرة: .7

 زاد معدل الانتشار.

 ما اهمٌة الانتشار لحٌاة النبات؟

 Osmosisالأزموزٌة -3

أو  Semi-permeable membranesهً عملٌة انتشار الماء عبر اغشٌة شبة منفذة       

الغشاء شبه ،  Differentially permeable membranes الأغشٌة ذات النفاذٌة الاختٌارٌة 

لا توجد  المنفذ هو الذي ٌسمح بمرور دلابك المذٌب ولا ٌسمح بمرور دلابك المذاب مثل ورق السٌلوفان،

اغشٌة تمنع دلابك المذاب من المرور كلها لكن ٌبمى هنان بعض الدلابك التً تعبر وهذا الحال ٌنطبك 

عند   الحٌة مع خصوصٌة هذه الأغشٌة فً السٌطرة على مرور المواد المذابة.  على الأغشٌة البلازمٌة

فصل الماء الممطر عن محلول سكري او ملحً بغشاء شبه منفذ مثل السٌلوفان فأن فرق الجهد الكٌمٌابً 

 للمذاب والمذٌب سوف ٌلعب دوراً فً التوازن الا ان المذاب لا ٌستطٌع المرور عبر الغشاء شبه المنفذ

أي انه محتجز داخله وعلٌه ٌبمى الماء النمً من ٌملن حرٌة الحركة وٌنتمل الى منطمة المحلول لأن 

جهده )الماء( الكٌمٌابً منخفض فٌها على العكس من منطمة الماء الممطر وعند دخوله ٌعلك فً المحلول 

  ماء لحد معٌنبسبب جهد الذاببات مما ٌسبب ضغط ازموزي داخل الغشاء ٌعمل على رفع مستوى ال

 ٌساوي الضغط الناشا عن عمود الماء. 
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 :مفهوم الجهد المائً ومكوناته فً الخلٌة

لتعرٌف الجهد المابً ٌجب ان نعرف اولاً الجهد الكٌمٌابً الذي ٌمثل ممدار الطالة الحرة فً       

جزيء غرامً من المادة واذا كانت هذه المادة ماء فانه ٌعرف بالجهد المابً، وبما أن الطالة الحرة للماء 

ٌمثل الفرق بٌن الجهد  المابًإن الجهد متغٌرة حسب محتوى الماء من الذاببات بثبات العوامل الاخرى ف

 الكٌمٌابً للماء فً محلول ما والجهد الكٌمٌابً للماء النمً عند درجة الحرارة والضغط نفسهما.

فهم الجهد المابً ٌعتمد على لاحظ الارتباط بٌن مفهوم الطالة الحرة والجهد الكٌمٌابً والجهد المابً، 

لطالة الحرة وتكون أعلى ما ٌمكن عندما تكون مى باوتس اساس أن لكل مادة طالة كامنة فً جزٌباتها

 وهً تتأثر بالعوامل: المادة نمٌة،

  الذاببات 

  الضغط المسلط 

  درجة الحرارة 

 المواد الغروٌة 

فهو ٌمثل محصلة الموى المؤثرة فً الجهد الكٌمٌابً للماء فً الخلٌة.  اما الجهد المائً للخلٌة النباتٌة

ً تام النفاذٌة ٌلٌه غشاء بلازمً اختٌاري النفاذٌة وهذا الأخٌر  الخلٌة النباتٌة محاطة بجدار صلب نسبٌا

 ٌحٌط بالفجوة كذلن. وصف هذه الموى:

دابماً، ناتج عن تأثٌر الذاببات وهو سالب المٌمة Osmotic potential   sالجهد الأزموزي  .1

مثل الأملاح والمواد العضوٌة مثل السكرٌات والأحماض الأمٌنٌة والأحماض العضوٌة التً 

 )تجعله أكثر سالبٌة(. تشكل اٌونات وجزٌبات بشكل محالٌل تخفض الجهد المابً

وناتج عن  المٌمة دابماً،وهو سالب  Matric potential  mجهد الغروٌات اوالجهد الهٌكلً او جهد المادة  .2

 الغروٌات المحبة للماء التً تمٌد الماء وبالتالً تنخفض طالته.
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 ، Turgor pressure p الانتفاخً الضغط أو potential Pressure الضغط جهد .3

 فً استمر اذا ضغط الخلوي الجدار ثم ومن الخلوي الغشاء على الخلٌة مكونات ضغط عن ٌنتج

 ممتلبة، خلاٌا على والحفاظ الموى هذه كبح فً الضغط جهد دور وٌظهر الخلٌة ٌفجر فانه الزٌادة

 .النتح عملٌة اثناء الخشب اوعٌة فً المٌمة سالب وٌكون عادةً  المٌمة موجب وهو

 جهد الضغط جهد الغروٌات + الجهد الأزموزي + الجهد المابً=

w = s + m + p                                    

لان لٌمتها منخفضة جداً خصوصا فً الخلاٌا المتمدمة بالعمر   mتهمل لٌمة فً الكثٌر من الحالات 

 ذات الفجوات، كما ٌصعب التفرٌك بٌن المكونات الغروٌة والأزموزٌة، لذلن تصبح المعادلة:

                            w = s + p  

لا  pو  s  )الغروٌات( هً السابدة فً الخلٌة، وان لٌم  فً حٌن نجد فً البذور ان المواد المخزونة

وبالتالً فأن الجهد المابً ٌتحدد بموة جذب الغروٌات للماء او ما  تؤثر كثٌراً فً تحدٌد الجهد المابً

 ٌسمى بجهد الغروٌات، وتصبح المعادلة:

w =  m                                             

محلول التربة الى انسجة الجذر ثم الساق والأوراق تفسر على اساس الفرق فً الجهد إن حركة الماء من 

 المابً، أن دخول الماء للخلٌة النباتٌة ٌسبب:

 )ٌصبح الل سالبٌة(. زٌادة سالبٌة الجهد الأزموزي .1

 زٌادة جهد الضغط. .2

 )ٌصبح الل سالبٌة(. زٌادة سالبٌة الجهد المابً .3

 به مرونة النسٌج.زٌادة حجم الخلٌة بما تسمح  .4
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عندما تكون الخلٌة فً حالة إجهاد مابً أو بلزمة ابتدابٌة ٌكون حجم الخلٌة الل ما ٌمكن لأن الضغط 

 الانتفاخً ٌساوي صفر

p= 0                                

 وعلٌه فإن الجهد المابً للخلٌة ٌساوي:

                                                w = s  

 وعند وضع الخلٌة فً ماء ممطر تحدث تغٌرات تشمل:

 زٌادة سالبٌة الجهد المابً بسبب  -1

 )ٌصبح الل سالبٌة(.    زٌادة سالبٌة الجهد الأزموزي - أ

 زٌادة جهد الضغط. -ب       - ب

( وتوصف p = s)  زٌادة حجم الخلٌة وٌستمر حتى ٌتساوى الجهد الأزموزي مع جهد الضغط -2

 ممتلبة تماماً.الخلٌة بأنها 

 Imbibitionالتشرب 

هو صورة من صور الانتشار وٌمثل حركة الماء أو المذٌب عند وجود فرق فً الجهد المابً بٌن       

دون وجود أغشٌة. وٌحدث التشرب بفعل لوة   Imbibant)الماء( والمادة المتشربة المادة المشرِبة

للمذٌبات على اسطح الدلابك الغروٌة وٌسبب التشرب ضغطا كبٌراً عند   Adsorptionالادمصاص

 وضع المادة المتشربة فً حٌز محدود. لحدوث التشرب ٌجب توفر شرطان اساسٌان:

 وجود تدرج فً الجهد المابً بٌن المادة المشربة والمادة المتشربة. -1

لماء ولا تتشرب لطعة المطاط وجود الفة او تجاذب بٌن النظامٌن، مثلاً تتشرب لطعة الخشب با -2

 وٌمكن ان ٌتشرب المطاط مذٌب عضوي مثل الاٌثر.
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فً لطعت الخشب الجافة أو البذور لاتوجد محالٌل سكرٌة أو ملحٌة بل مواد ذات طبٌعة غروٌة مثل 

السلٌلوز وحبٌبات النشأ، وجهد الضغط غٌر مهم بسبب عدم عزل المواد المشربة عن المواد المتشربة 

 اختٌارٌة النفاذٌة. تصبح معادلة الجهد المابً للبذور الجافة هً: بأغشٌة 

 w = m                                    

 اٌن نجد ظاهرة التشرب فً النبات؟

عملٌة تشرب البذور بالماء هً اهم و أول مراحل الإنبات وهً تعطً ضغط ٌسمى بالضغط  -1

وهو اعلى ضغط كامن ٌمكن أن ٌنشأ فً المادة المتشربة  Imbibition pressureالتشربً 

)الماء مثلاً( وهذا ضروري لتمزٌك لصرة البذرة اثناء الإنبات. ٌمكن  عند وضعها فً مذٌب نمً

مٌكا باسكال. ترتفع درجة حرارة الماء عند التشرب.  30ان تصل لوة الضغط التشربً إلى 

 لماذا ؟

ر الخلوٌة نتٌجة ٌر من العملٌة ٌكون عبر تشرب الجذوجزء كبنمل الماء من الجذر الى الورلة،  -2

 للفرق فً الجهد المابً بٌن انسجة الورلة والساق والجذر نتٌجة تأثٌر عملٌة النتح.

الجافة للبذور الغروٌات جهد لٌاس  

توضع بذور جافة معلومة الوزن فً تركٌزات متصاعدة من محلول سكري أو ملحً وبعد مدة       

ً وٌعاد وزنها، فالبذور التً استخرجت من تركٌز معٌن ولم تلاحظ زٌادة فً  تستخرج وتجفف سطحٌا

 وزنها ٌكون ذلن التركٌز مناظراً للجهد المابً للبذور وبالتالً جهد الغروٌات.

:هً التشرب فً ؤثرةالم العوامل  

درجة الحرارة تاثٌر طردي فً معدل التشرب من دون التأثٌر فً الكمٌة الكلٌة المتشربة. -1  

 الجهد الأزموزي للمحلول تأثٌر عكسً أذ ٌمل التشرب بزٌادة الجهد الأزموزي للمحلول. -2
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 الخلٌة النباتٌة 

 وصفها , تركٌبها , وظٌفتها
 

اصغر وحدة لبناء ووظٌفة الكابن الحً . فالكابن الحً لد ٌتألف من خلٌة واحدة  هlle:Plant Cً: الخلٌة النباتٌة

. كما ان نشاط وحٌوٌة الكابن الحً هً محصلة نشاط  متعددة الخلٌةوهنان كابنات  وحٌدة الخلٌةاو اكثر فهنان كابنات 

  فتها .وحٌوٌة خلاٌاه الحٌة . لذلن ارتبطت وتأكدت العلالة بٌن تركٌب الخلٌة ووظٌ

تتركب الخلٌة النباتٌة من جدار خلوي ٌحٌط بمساحة داخلٌة تحتوي على البروتوبلازم والذي ٌحتوي على الساٌتوبلازم 

غشاء ٌعرف بالغشاء البلازمً كما تحاط النواة  وتوبلاست . ٌحٌط الساٌتوبلازمروالنواة وهما ٌكونان ما ٌعرف بالب

بغشاء معمد ٌعرف بالغشاء النووي وٌوجد داخل الساٌتوبلازم العضٌات الساٌتوبلازمٌة والتً تتضمن الماٌتوكندرٌا 

 والبلاستٌدات والراٌبوزومات والجسٌمات الدلٌمة .

روتوبلازم ذو طبٌعة غروٌة وٌتمٌز بخصابص المواد على الرغم من وجود مواد ذاببة كثٌرة فً البروتوبلازم الا ان الب

 الغروٌة وترجع الطبٌعة الغروٌة له الى وجود البروتٌنات .
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متمٌزٌن هما البروتوبلاست وجدار الخلٌة. نتتكون الخلٌة النباتٌة من جزبٌٌ تركٌب الخلٌة النباتٌة :   

 اولاً: البروتوبلاست

البروتوبلازم الموجودة ضمن خلٌة واحدة ، وٌعتبر البروتوبلازم من الناحٌة الكٌمٌاوٌة وهو ٌمثل وحدة 

عضوٌة والمركبات العضوٌة الربٌسة المكونة للبروتوبلازم هً  غٌرنظام من مواد عضوٌة و اخرى 

افرا البروتٌنات واللٌبٌدات و الكاربوهٌدرات  والحوامض العضوٌة ) والبروتٌن هو اكثر هذه المواد تو

عضوٌة الموجودة غٌر، اما المركبات  (فهو ٌؤلف فً بعض الأحٌان ثلث الوزن الجاف من البروتوبلازم

% من الوزن الطري  99 - 85ولد ٌؤلف الماء ما بٌن  .فً البروتوبلازم فهً الماء و الأملاح 

، وان نسبة الماء العالٌة فً  %1 للبروتوبلازم الفعال ، اما الاملاح اللاعضوٌة فهً لا تزٌد عادة عن

البروتوبلازم ذات أهمٌة كبٌرة حٌث وجد انه كلما ازداد المحتوى المابً للبروتوبلازم كلما ازدادت 

وتتجلى اهمٌة البروتوبلازم فً امكاناته الفسلجٌة ، ففٌه تحدث عملٌة التحول الغذابً فعالٌاته الأٌضٌة 

تتضمن عملٌة  Anabolism ٌر الطالة و عملٌات البناءوتحر Catabolismبما فً ذلن عملٌة الهدم 

 التمثٌل الضوبً وتكوٌن اللٌبٌدات والبروتٌنات والجدران الخلوٌة وغٌرها واخٌرا عملٌة التمثٌل

Assimilation وٌتضمن البروتوبلاستوهذه الخطوات هً التً تؤدي إلى تكوٌن بروتوبلازم جدٌد .: 

 المكونات البروتوبلازمٌة / وتشمل: - أ

 Plasma Membranesالاغشٌة البلازمٌة     -1

انجستروم ( كما تحاط العضٌات  199-75النظام الحً نظام غشابً فالساٌتوبلازم محاط بغشاء بلازمً سمكه ) 

الخلوٌة باغشٌة مماثلة مثل النواة والفجوات والبلاستٌدات والماٌتوكندرٌا وغٌرها . بحٌث تجري التفاعلات الحٌوٌة اما 

لاغشٌة واما بٌن طٌاتها . واهم تلن الاغشٌة الغشاء البلازمً الذي ٌحٌط بساٌتوبلازم الخلٌة وهو ٌلً الجدار على تلن ا

الخلوي وتوصف تلن الاغشٌة بانها ذات نفاذٌة اختٌارٌة او تفاضلٌة التً ٌمكنها ان تمرر مواد معٌنة وتبعد مواد اخرى 

ساسً فهً مؤلفة من طبمة مزدوجة من الدهون الفوسفاتٌة  وبروتٌنات . ان كافة الاغشٌة البلازمٌة ذات تنظٌم جزٌبً ا

 مطمورة فٌها 

 البلازمٌة : للأغشٌةالوظابف الحٌوٌة 

.  السٌطرة على مرور المواد من الخلٌة والٌها . حٌث ٌوصف الغشاء بانه ذو نفاذٌة اختٌارٌة ومرور المواد لد ٌكون 1

 بروتٌنٌة  او بواسطة مركب بروتٌنً نالل .من خلال الطبمة الدهنٌة او عبر لنوات 

 .  طرح وادخال المواد .2

. استمبال الاشارات والمحفزات المختلفة حٌث تموم بروتٌنات خاصة بهذا العمل تسمى تلن المركبات بروتٌنات  3

 خاص دون غٌره . ًبجزٌبمستمبلة ولكل منها  شكل خاص بممدوره الارتباط 
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السكرٌة بهذا الدور . وٌتضح دور  –علٌها خارج الخلٌة  حٌث تموم المركبات البروتٌنٌة .  تشخٌص المواد والتعرف 4

 هذه المركبات فً الانسان وخصوصا اثناء نمل الاعضاء حٌث ان لكل شخص بروتٌنات سكرٌة خاصة .

 ال ي دورا فً هذا المجد.  لها دور فً المسارات الحٌوٌة وذلن لوجود الانزٌمات المختلفة والتً تؤ5

 . ربط الخلاٌا مع بعضها البعض من خلا بروتٌنات الغشاء والتً تتصل  بالهٌكل الساٌتوبلازمً للخلٌة . 6

 .  الدهون السكرٌة فً الاغشٌة تؤدي وظٌفة منع او امرار المواد عبر الغشاء .7

 

1.   

 Cytoplassm  الساٌتوبلازم  -2

معمد  يوبداخله توجد كافة المكونات والعضٌات  الخلوٌة  والساٌتوبلازم نظام غرو وهو المادة الاساسٌة  للبروتوبلازم

% ماء ولكن هذه الكمٌة من الماء لد تنخفض فً البذور . 99-89التركٌب مابع الموام اكثر لزوجة من الماء وٌحتوي 

نواة والغشاء البلازمً ولكن فً بادئ الامر كان مصطلح الساٌتوبلازم ٌشٌر الى محتوٌات الخلٌة الموجودة بٌن ال

باكتشاف العضٌات الخلوٌة التً تكون عادة مفصولة  عن الساٌتوبلازم باغشٌة بلازمٌة فان ما تبمى من الساٌتوبلازم 

والذي ٌوصف بانه الجزء المابع وغٌر المشمول باي من العضٌات ٌدعى ب )الساٌتوسول( ٌحتوي كمٌات كبٌرة من 

 غالبا ما توصف بخصابص الجل الفٌزٌاوٌة  .البروتٌن والمواد المذابة 

 اهم الفعالٌات الحٌوٌة التً تجري فً الساٌتوبلازم:

 تفاعلات التحلل السكري. -

 تكوٌن مركبات كربوهٌدراتٌة مهمة مثل السكرورز. -

 بناء البروتٌن. -

 تكوبن وبناء الاحماض الدهنٌة. -

 تفاعلات تنفسٌة مثل مسار  فوسفات السكر الخماسً. -
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 Nucleusالنواة   -3

وهً الجزء الاكثر بروزا واهمٌة فً الخلٌة الحٌة . وهً مركز معلومات الخلٌة حٌث انها تحتوي المادة الوراثٌة 

( والتً تسٌطر على كافة الفعالٌات الحٌوٌة . وتتركب النواة DNAالخلوٌة , الحامض النووي منموص الاوكسجٌن  )

 الحمٌمٌة من اربعة مكونات ربٌسٌة :

تموم بإٌصال المعلومات من  الاغشٌة البلازمٌة ٌحوي على ثموب مزدوج من غشاءعن عبارة  :الغلاف النووي. 1

 النواة الى الساٌتوبلازم

 أو والتكرار والاستنساخ النسخ عملٌة خلالمن  النووٌة الأحماض لبناء الأساسٌة المادة هو :النووي رالعصٌ. 2

 . التضاعف
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 حبٌبٌة تبدو والتً وبروتٌن DNA النووي الحامض من تتالف التً بعٌنها الوراثٌة المادة هً:   الشبكة الكروماتٌنٌة. 3

 .بالكروموسومات ما ٌسمى تشكل حٌث الخلوي الانمسام عملٌة اثناء بارز بشكل تتضح الخٌطٌة طبٌعتها لكن

 الحامض انتاج بمهمة وتضطلع بغشاء النواة أجزاء بمٌة عن مفصولة غٌر مرکزة تكون النواة فً منطمة هً :النوٌة . 4

 . r - RNA الراٌبوسومً الراٌبوزي النووي

لمد اجتذبت النواة اهتمام وفضول كثٌر من العلماء والباحثٌن وكان هذا الاهتمام ٌنصب على حمٌمة دورها المؤثر     

والمتحكم فً التورٌث والنشاط الخلوي فالنواة تتحكم او تدٌر تمثٌل جمٌع البروتٌنات التً تتضمن الانزٌمات على معظم 

 جمٌع التفاعلات الاٌضٌة فً الخلٌة .

 

 

 :كولجی جهاز -4

 فوق مرصوصة مسطحة غشابٌة أكٌاس مجموعة من وٌتكون ، النباتٌة الخلاٌا فً الدكتٌوسومات اسم علٌه وٌطلك 

 تعرف منتظمة غٌر انٌٌٌٌات من شبكة الى اضافة سسترنات تسمى والتً 09-3 من عددها ٌتراوح البعض بعضها

 من عدٌدة مركبات بداخلها تحوي(  متر 19=  ماٌكرومتر)  ماٌكرومتر 3 - 1 كولجً جهاز لطر ٌبلغ ، بالحوٌصلات

 .هٌدرات وکربو بروتٌنات
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 وتوزٌع وخزن بترتٌب ٌموم فانه وبالتالً الخلٌة حول نملها من لابد التً الجزٌبات عمل و باستمبال كولجی جهاز ٌموم 

 الغشاء تشكٌل فً مهما دورا كولجً جهاز وٌؤدي ، الافرازٌة المواد تحوي حوٌصلات بانتاج ٌموم كما ، الجزٌبات

 هاضمة انزٌمات تحوي  والتً حوٌصلات ٌشكل انه او ، الخلوي الانمسام عملٌة نهاٌة فً الخلوٌة والصفٌحة البلازمً

 . البلازمً الغشاء طرٌك عن الخلٌة خارج الحوٌصلات تلن مواد تفرز أن ٌمكن او الخلٌة فً معٌنة مواد لتحلٌل

 : الماٌتوكوندرٌا -5 

 هٌبة على الساٌتوبلازم فً مطمورة الأجسام وهذه لها سابمة ماٌتوكوندرٌا من تنشأ حٌة بروتوبلازمٌة اجسام هً

 وكثرة حجمها بصغر الماٌتوكوندرٌا وتتمٌز ، الساٌتوبلازم من وكثافة الزوجة اکثر ، خٌطٌة أو كروٌة دلٌمة حبٌبات

 .الحٌوي النشاط ذات الخلاٌا فً النواة حول متجمعة الغالب فً توجد وهً بالبلاستٌدات مالورنت اذا عددها

 طٌات بوجود الداخلً الغشاء وٌتمٌز ، مزدوجة اغشٌة بوجود تتمٌز وهً ولٌبٌدات بروتٌنات من الماٌتوكوندرٌا تتركب

 فعالٌة ذات تكون عندما الماٌتوكوندرٌا بها تتمٌز خاصة صفة ٌعتبر الداخلً الغشاء فً الطٌات هذه مثل وجود وان

 الانزٌمٌة الفعالٌات انجاز فً ٌساعدها مما الداخلً الماٌتوكوندرٌا سطح مساحة من الطبمات وتزٌد ، كبٌرة حٌوٌة

 انها حٌث التنفس عملٌة فً کربس تفاعلات دورة انجاز فً تساهم الماٌتوكوندرٌا فان الأساس هذا وعلى والتنفسٌة

 التنفس. بعملٌة علالة ذات متعددة انزٌمات على تحتوي

 Ribosomes   اٌشا٠جٛصِٚبد --6

أغَزوَٚ ٚرٛعل فٟ ِٕبٛك ِقزٍفخ  300 – 200ٟٚ٘ ع١َّبد ِزٕب١٘خ فٟ اٌٖغو ٠زواٚػ لطو٘ب ِٓ  

 اٌجلاٍز١لادٚ اٌّب٠زٛوٕله٠بٚفٟ  اٌْجىخ الألٚثلاى١ِخٚػٍٝ  اٌَب٠زٛثلاىَِٓ اٌق١ٍخ . فمل رٛعل ؽوح فٟ 

ٚرىّٓ ا١ّ٘خ اٚ كٚه اٌوا٠جٛىِٚبد ثّّٙخ ثٕبء اٌجوٚر١ٓ ٚاٌنٞ ٠ٛفو ٌٍق١ٍخ الأي٠ّبد .  اٌقٚواء

 اٌَّإٌٚخ ػٓ ر١ًَٙ وبفخ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ .

 Endoplasmic Reticulum  اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ -7

ٟٚ٘ ّجىخ ِٓ أبث١ت ٚؽ٠ٖٛلاد ٚاو١بً كل١مخ رؼًّ ٘نٖ الاغ١ْخ ػٍٝ ى٠بكح ٍطؼ اٌق١ٍخ ِٓ اٌلافً ٌز١ًَٙ     

اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّقزٍفخ . ٟٚ٘ فٟ ؽم١مزٙب ّجىخ ٚاٍؼخ رغطٟ اوضو ِٓ ٖٔف إٌظبَ اٌغْبئٟ فٟ اٌؼل٠ل ِٓ فلا٠ب 
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خ ِٚغ اٌق١ٍخ اٌؾ١خ اٌّغبٚهح ػجو اٌق١ٛٛ اٌجلاى١ِخ ِٓ عٙخ ؽم١م١خ إٌٛاح ٚرزًٖ اٌْجىخ الألٚثلاى١ِخ ثبٌٕٛاح ِٓ عٙ

 افوٜ .

 : ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ 

 . اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ اٌخشٕخ 1  

  . اٌشجىخ الأذٚثلاص١ِخ إٌبػّخ2  

ػٍٝ اٌَطؼ اٌقبهعٟ . ١ٍّٚذ الافوٜ ثبٌٍَّبء لأٔٙب لا رؾزٛٞ ػٍٝ  ١ٍّٚذ ثبٌْجىخ اٌقْٕخ ٌٛعٛك اٌوا٠جٍِٛٛبد

 اٌوا٠جٍِٛٛبد . 

  تمَٛ اٌشجىخ الإٔذٚثلاص١ِخ اٌخشٕخ ثؼذد ِٓ اٌٛظبئف اّ٘ٙب:

ثٕبء ثوٚر١ٓ الأغ١ْخ ٚثبٌزبٌٟ اٌَّبّ٘خ فٟ رى٠ٛٓ اٌغلاف إٌٛٚٞ ) ثؼل أزٙبء ػ١ٍّخ الأمَبَ اٌقٍٛٞ ( ٚالأغ١ْخ  -

 فوٜ .اٌجلاى١ِخ الأ

 اٌَّبّ٘خ فٟ ثٕبء ِىٛٔبد اٌغلاه اٌقٍٛٞ . - 

 اٌَّبّ٘خ فٟ ثٕبء اٌجوٚر١ٕبد اٌزٟ ٍزفوى اٌٝ فبهط اٌق١ٍخ اٚ اٌٝ اٌفغٛاد. -

 :أِب اٌشجىخ الاتٛثلاص١ِخ اٌٍّغبء  فأٔٙب تؤدٞ دٚسا ِّٙب فٟ 

 ثٕبء اٌلْ٘ٛ ٚا٠٘ اٌىوث١٘ٛلهاد. - 

 اىاٌخ ١ٍخ الأك٠ٚخ ٚاٌََّٛ الأفوٜ ٕٚـ ا٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ِٓ اٌَب٠زٍٛٛي . - 

 Plastids  اٌجلاعت١ذاد
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 ٟٚ٘ ع١َّبد ثوٚرٛثلاى١ِخ رٛعل فٟ فلا٠ب إٌجبربد اٌقٚو ٚاٌطؾبٌت ٚرٕؼلَ فٟ اٌجىزو٠ب ٚاٌفطو٠بد . ٟٚ٘ اٌؼ١ٚبد

اٌق٠ٍٛخ ا١ٌّّيح ٌٍٕجبربد ٟٚ٘ ػبِخ َِزل٠وح اٚ ث٠ٛٚ١خ اٚ اعَبَ لو١ٕخ اٌْىً . ٚرمَُ اٌجلاٍز١لاد اٌٝ ػلح أٛاع 

 ؽَت ٚظ١فزٙب اٌٝ :

ٟٚ٘ اٌجلاٍز١لاد اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اغ١ْخ كاف١ٍخ ل١ٍٍخ ٚثلْٚ وٍٛهٚف١ً ٚأظّخ أي١ّ٠خ غ١و  اٌجلاعت١ذاد الا١ٌٚخ: .1

رّٕٛ ٚرزؾٛي اٌٟ ثلاٍز١لاد ػل٠ّخ اٌٍْٛ فب١ٌخ ِٓ اٌٖجغخ  ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ . وبٍِخ ٚثبٌزبٌٟ فبٔٙبي لارمَٛ

اٞ لا ٠ٛعل ثٙب وٍٛهف١ً ٚاٌىبهٚر١ٕبد ٚرٛعل فٟ فلا٠ب اػٚبء ِؼ١ٕخ ِٓ إٌجبربد ،ٟٚ٘ رٍؼت كٚهاً ٘بِبً فٟ 

  .ٍز١لاد ا٠ٌْٕٛخرّض١ً إٌْب ،وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ فلا٠ب اٌجطبٌٛ ٚأٔلٍٚجوَ ؽجٛة اٌنهح فٟٙ رَّٟ اٌجلا

ٟٚ٘ اٌزٟ رمَٛ ثزؾٛلاد و١ّٛؽ٠ٛ١خ ِضً رؾٛي اٌَىو اٌٝ ْٔب ٌٙب ػلالخ ثقيْ  اٌجلاعت١ذاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ : .2

اٌغناء ٚ٘نا اٌجلاٍز١لاد ِٕٙب ِب ٠قزٔ ثقيْ إٌْأ ِٕٚٙب ِب ٠قزٔ ثقيْ اٌي٠ٛد ٚاٌّٛاك اٌل١ٕ٘خ )رٕزظ 

 .١لاد فٚواء ػٕل رؼوٙٙب ٌٍٚٛء ٠ّىٕٙب اْ رزطٛه ٚرٖجؼ ثلاٍزاٌجوٚر١ٕبد ٚاٌي٠ٛد( 

ٕجغبد اٌىبهٚر١ٓ ٟٚ٘ غ١و ِؾلكح اٌٛظ١فخ ماد اٌٛاْ ِقزٍفخ ٠زٛلف ٌٛٔٙب ػٍٝ َٔجخ :  اٌجلاعت١ذاد اٌٍّٛٔخ .3

، وّب أٙب ماد اّىبي ِقزٍفخ ِٕٙب اٌموٕٟ ٚاٌىوٚٞ ٚاٌؼٖوٞ ٚاٌْو٠طٟ ٚاٌق١طٟ ٚاٌؾٍيٟٚٔ ٚ  ٚاٌيأضٛف١ً

ٌٙب كٚه َِبػل فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ؽ١ش رمَٛ ثبِزٖبٓ اٌطبلخ اٌٚٛئ١خ  ٚ٘نٖ اٌجلاٍز١لاداٌٍّٚغ ، 

ٚٔمٍٙب اٌٝ ٕجغبد اٌىٍٛهٚف١ً وّب رمَٛ ثلٚه هئ١َٟ فٟ ؽّب٠خ اٌىٍٛهٚف١ً ِٓ الأوَلح اٌٚٛئ١خ ٚفبٕخ فٟ 

اْ اٌٍْٛ فٟ ، ِٚب رغله الاّبهح ا١ٌٗ اٌٝ  اٌجلاٍز١لاد اٌٍّٛٔخ فٟ عنٚه اٌغيه، ِٚضبي ػ١ٍٙب  اٌٚٛء اٌَبٛغ

ٚاٌزٟ  وّبكح الأض١ٍٛب١ٔٓثؼ٘ اٌضّبه ٚالأى٘به ٠ىْٛ ٔبعّخ ػٓ ٚعٛك ِبكح ٍِٛٔخ مائجخ فٟ اٌؼ١ٖو اٌقٍٛٞ 

 ٚغ١و٘ب . عنٚه اٌغيه الأؽّو ٚصّبه اٌؼٕترٛعل فٟ 

 : ٟٚ٘ رواو١ت ثوٚرٛثلاى١ِخ ِّٙخ فٟ ؽ١بح اٌىبئٕبد إٌجبر١خ ؽ١ش رغوٞ ثلافٍٙب ػ١ٍّخ اٌجلاعت١ذاد اٌخضشاء .4

اٌجٕبء اٌٚٛئٟ. فٚلا ػٓ ػ١ٍّبد ؽ٠ٛ١خ ِّٙخ افوٜ ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي افزياي إٌزواد ٚثٕبء ٘وِٛٔبد إٌجبد 

 ِضً اٌغجو١ٌٕبد ٚؽبِ٘ الاث١َ١َه ٚغ١و٘ب. 
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ٚاٌجلاٍز١لاد اٌقٚواء ٟ٘ اُ٘ اٌجلاٍز١لاد ٔظواً لأٔٙب رؼٚل اٌؾ١بح وٍٙب ٚمٌه ٌٛظ١فزٙب فٟ رغ١ّغ اٌطبلخ           

 .   ٚرؾٌٛٙب اٌٟ ٛبلخ و١ّب٠ٚخ أصٕبء ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟاٌٚٛئ١خ 

 ٚاٌزٟ اٌضٛء تفبػلاد ّ٘ب هئ١١َ١ٓ ِوؽٍز١ٓ ػٍٝ اٌقٚواء اٌجلاٍز١لاد فٟ اٌٚٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ رغوٞ

 فلاٌٙب رغوٞ ٚاٌزٟ اٌظلاَ ثتفبػلاد فزَّی اٌزفبػلاد ِٓ اٌضب١ٔخ اٌّوؽٍخ أِب ، اٌضب٠ٍٛو٠ٛل اغ١ْخ كافً رغوٞ

  ِزٕٛػخ ٠خٚٛػ ِٚووجبد افوٜ وبهث١٘ٛلهار١خ ِٚووجبد اٌَىو ٚرى٠ٛٓ CO2 اي رضج١ذ ػ١ٍّخ

 

 

 ٚتشًّ: اٌّىٛٔبد غ١ش اٌجشٚتٛثلاص١ِخ: -ة

 Cell Wall  جدار الخلٌة -1

تحاط الخلٌة النباتٌة بجدار صلب مؤلف من مركبات كربوهٌدراتٌة لتوفٌر الحماٌة للخلٌة . وهذا لا ٌمنع انتشار الماء او 

الاٌونات من البٌبة المحٌطة الى الاغشٌة البلازمٌة التً تلً الجدار مباشرة وعلٌه فان الاغشٌة البلازمٌة هً المنظم 

كون جدار الخلٌة بعد حدوث عملٌة انمسام النواة حٌث تجري عملٌة انمسام الساٌتوبلازم الحمٌمً لنفاذٌة المواد للخلٌة . ٌت

 ففً بادئ الامر تتكون الصفٌحة الخلوٌة الغنٌة بالمواد البكتٌة .

 

 وللجدار صلب وشبه نسبٌا متٌن ترکٌب باعتباره لٌةخال شكل وٌحدد البروتوبلاست ٌغلف الخلوي والجدار

 الجدران فان ولهذا ٌتشمك أن دون والالتواء والضغط الشد مماومة من ٌمكنه بما المرونة من عالٌة درجة الخلوي

 النبات لجسم الحماٌة و والاسناد الموة وظٌفة وهً جدا مهمة وظٌفة ذات النبات جسم فً مترابطة شبكة تكون الخلوٌة

 المٌكانٌكٌة والعوامل كالرٌاح الخارجٌة الظروف مماومة من وتمكنه النبات من الهوابً الجزء اعتدال فً ذلن وٌساعد

 : هً طبمات ثلاث الى الخلوي الجدار وٌصنف ، الأخرى



 

ؼٍَٛ اٌؼبِخلغُ اٌ -دذ٠ثخ  –اٌتشث١خ الاعبع١خ  و١ٍخ  

  اٌثبٌثخاٌّشدٍخ 

َ. ِلار ػجذ اٌّطٍت دّذاػذاد  –إٌظشٞ فغٍجخ إٌجبد ِبدح ِذبضشاد   

 

 
 الوسطى الصفٌحة -

  الابتدابً الجدار - 

 الثانوي  الجدار -

 Vacuoles  الفجوات -2

 99 – 89من الممٌزات البارزة للخلٌة النباتٌة مكتملة النمو هو وجود فجوة مركزٌة كبٌرة حٌث ٌمكن ان تشغل نحو 

تحتوي الفجوة على مواد متباٌنة من اٌونات لا % من حجم الخلٌة . تحاط الفجوة بغشاء بلازمً ٌسمى غشاء الفجوة . 

. وان وجود  ة ثانوٌة مثل صبغات الانثوسٌانٌن وغٌرهاعضوٌة واحماض عضوٌة وسكرٌات وانزٌمات ونواتج اٌضٌ

هذه الذاببات فً الفجوات انما ٌوحً بانها مخزن للمواد الناتجة من الاٌض والتً تتخلص منها الخلٌة وذلن بابعادها الى 

ً عملٌة الامتلاء المناطك غٌر الحٌوٌة او انها ذات اهمٌة كبٌرة فً حفظ التوازن المابً للخلٌة والتً تؤدي دورا مهما ف

الخلوي . والخلاٌا النشطة الغضة تحوي عادة عددا من الفجوات الصغٌرة والتً ولا تلبث ان تتحد وتتلاصك وتتسع 

 لتشكٌل فجوة كبٌرة واحدة عندما تصل الخلٌة مرحلة اكتمال النمو. 

 ِٚٓ اٌٛظبئف اٌٙبِٗ ٌٍفجٛح ٟ٘ :  

 لػبِٟ ٚاٌزؾىُ فٟ ؽووخ اٌّبء .اٍزّواه٠خ ٙغٜ الاِزلاء اٌٙبَ ٌٍزوو١ت اٌ -1

 رقي٠ٓ اٌّٛاك الأٍب١ٍخ اٌلاىِخ ٌٍْٕبٛ الا٠ٟٚ اٌقٍٛٞ .  -2

 .اوُ وً ِٓ إٌّزغبد الا١ٚ٠خ اٌق٠ٍٛخ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌّووجبد اٌلفبػ١خ اٌق٠ٍٛخ ٚاٌّٛاك اٌَبِخ رو -3

ٚمٌه لاْ اٌّووجبد اٌنائجخ فٟ اٌفغٛاد ( اٌجٛاة) اٌؼ١ٖو اٌقٍٛٞ ِؼمل اٌلهاٍخ ا١ٌَزٌٛٛع١خ ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ اْ ػًٍ// 

 .رزلافً ِغ اٌزؾ١ٍلاد الإٔي١ّ٠خ ٚإٌّزغبد اٌَّزقٍٖخ  pHاٌؼٖبه٠خ ٚئٔقفبٗ اي  
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   Plants Tissuesالأنسجة النباتٌة

 مع الخلٌة شكل بحٌث ٌتلابم  الشكل والوظٌفة فً تتباٌن الخلاٌا من هابل عدد من النبات جسم ٌتكون الرالٌة النباتات فً

 نشأت هنا ومن وطابف، عدة او وظٌفة مجموعة مجموعات تؤدي كل فً الخلاٌا توجد فلذلن بها، تموم التً الوظٌفة

 لأداء والمكٌفة المتشابهة فً الشكل والتركٌب الخلاٌا من مجموعة عبارة عنTissue فالنسٌج العام بمعناها الأنسجة

 .والانسجة الدائمٌة او المركبة المرستٌمة او الانشائٌةالانسجة معٌنة وتمسم الى نوعٌن  وظائف او وظٌفة

تنوع أنسجة النبات لكً تتمكن من أداء واحدة أو أكثر من الوظائف الأساسٌة التً تتطلبها حٌاة النبات  -

 وأهمها :

 أفمٌا .إنتاج الخلاٌا والأنسجة الجدٌدة لتعوٌض ما ٌتلف منها وما ٌعمل على نمو النبات وكبر حجمة رأسٌا  أو  -1

 وتكوٌن الغذاء أو ادخارة . هٌكل النباتامتصاص الماء من الأرض وانتمالة لكً ٌنتشر فً  -0

 تدعٌم جسم النبات ضد المؤثرات الخارجٌة كموة الجاذبٌة ومماومة الانشاء والالتواء وغٌر ذلن . -3

 عرضة للهواء .الحفاظ على الماء فً جسم النبات وتملٌل فمدة وخاصة فً مناطك النبات الم -4

  :  Meristematic Tissuesاولاً: الانسجة المرستٌمٌة او الانشائٌة

 .وهً مجموعة من الخلاٌا التً لها لدرة عالٌة على الانمسام وتولٌد خلاٌا جدٌدة

 فً أنسجة الجنٌن النباتً والبراعم والممم النامٌة للجذر والساق وفً اللحاء الخارجً للأشجار وداخل الحزموجد ت

 . الوعابٌة بٌن الخشب واللحاء

 هاوظٌفت

 . الانمسام المستمر -1

 تكوٌن الفلٌن ونمو الساق فً السُمن  -0

 تعوٌض ما ٌتلف من اللحاء الخارجً للأشجار -3

 وهً :  مختلفة بطرق الأنسجة المرستٌمٌة تمسٌم وٌمكن

  النبات جسم فً مولعها حسب - 2  امنشأه حسب-1

 نوعٌن الى الأساس هذا على تنمسم:  لمنشئها تبعا المرستٌمٌة الأنسجة تمسٌم: اولا

 1-  الأنسجة المرستٌمٌة ابتدائٌةPrimery M. T.  : و تسمى والساق توجد فً الممم النامٌة فً الجذور

فً بداٌات الأوراق و  تشمل كذلن الأنسجة المرستٌمٌةو Apical meristemsبالأنسجة المرستٌمٌة الممٌة 

 بداٌات الأزهار. و ٌتمٌز هذا المرستٌم الى :

  البشرة الأولٌة. 

  ًالكامبٌوم الأول. 
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.المرستٌم الأساسً   

  2- الأنسجة المرستٌمٌة الثانوٌةSecondery M. T.   : تنشأ هذه الأنسجة من الأنسجة المرستٌمٌة الإبتدابٌة

الإنمسام مثل كامبٌوم بٌن الحزم إذ ٌعطً نشاطه خشب ثانوي للداخل أو من خلاٌا مستدٌمة فمدت لدرتها على 

 و لحاء ثانوي للخارج و الكامبٌوم الفلٌنً و ٌعطً نشاطه خلاٌا فلٌن للخارج و لشرة ثانوٌة للداخل .

  الثبات جسم فً لمولعها تبعا المرستٌمٌة الأنسجة تمسٌم: ثانٌا

  مرستٌمات لمٌةApical Meristemes  : و ٌوجد هذا النوع من المرستٌمات فً الممم النامٌة للجذر و

 الساق و ٌنتج عن نشاطه زٌادة فً طول هذه الاعضاء .

  المرستٌمات البٌنٌةIntercalary Meristemes :  و ٌوجد بٌن الأنسجة المستدٌمة كما فً لواعد

 ة الواحدة .السلامٌات فً سٌمان النجٌلٌات كما ٌوجد فً لواعد أوراق نباتات الفلم

  المرستٌمات الجانبٌةLateral Meristemes   و هً مرستٌمات ٌؤدي نشاطها الى زٌادة لطر العضو :

 النباتً الموجودة فٌه مثل الكمبٌوم الوعابً و الكمبٌوم الفلٌنً .

 : Permanent Tissues الدائمٌة الأنسجةثانٌاً:

تكٌفت للوظٌفة التً تؤدٌها وهً اما ان تكون حٌة ٌمكنها فمدان ووهً انسجة مكونة من خلاٌا بالغة ناضجة تمٌزت 

او تكون الخلاٌا المكونة  والكامبٌوم الفلٌنً مبٌوم ما بٌن الحزماتمٌزها وتحولها الى خلاٌا مرستٌمٌة كما فً حالة الك

.                                     لٌاف والسكلرٌداتبجدران ثانوٌة مثال اوعٌة الخشب والا للانسجة الدابمٌة مٌتة كما فً حالة الخلاٌا المحاطة

. 

الممصود بها عملٌة انملاب او تحول  :Dedifferentiation فمدان التمٌزتستطٌع مثل هذه الخلاٌا ممارسة ما ٌسمى 

 meristmatic او عندما تستعٌد الخلاٌا الناضجة نشاطها المرستٌمً خلاٌا مرستٌمٌةالى  مستدٌمةالخلاٌا من 

activity اثناء التبام الجروح   Wound Healing. 

 Simple البسٌطة الدابمٌة الأنسجة باسم الحالة هذه فً وتعرف الخلاٌا من واحد نوع من الدابمٌة الأنسجة تكونت لد

Permanent Tissues  المركبة الدابمٌة الأنسجة باسم وتعرف الخلاٌا من نوع من أكثر من تتكون أو  Complex 

Permanent Tissues   

 ٌتلابم معٌن وشكل وظٌفة له نوع فكل الخلاٌا من واحد نوع من النسٌج خلاٌا تتكون : البسٌطة مٌةئالدا الأنسجة: 1

 الانسجة و الكولنكٌمٌة الأنسجةو البرنكٌمٌة الانسجة:  الأنسجة هذه بٌن ومن .النسٌج بها ٌموم التً الوظٌفة مع

 .البشرة نسٌج او الضامة والأنسجة الافرازٌة والأنسجة السكلرنكٌمٌة

 

 

  : البرنكٌمٌة الأنسجة -
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وض١وا ِٓ  .ٚ٘ٛ ١َٔظ ٠زىْٛ ِٓ فلا٠ب ؽ١خ ٚ٘ٛ أوضو أٔٛاع اٌقلا٠ب ١ّٛػب فٟ إٌجبد , ٚرقزٍف فٟ أّىبٌٙب,ٚٚظبئفٙب

صب٠ٛٔخ ٌنا فٟٙ ِّٙخ فٟ رى٠ٛٓ الأَٔغخ  اٌقلا٠ب اٌجؤى١ّ١خ لل رَزؼ١ل للهرٙب ػٍٝ الأمَبَ ٚرٖجؼ فلا٠ب ِوٍز١ّ١خ

 .َغخ اٌقْت ٚاٌٍؾبء أاٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزئبَ اٌغوٚػ. رٛعل ٘ن٘بٌقلا٠ب فٟ اٌمْوح ٚإٌقبع ٚا١ٌَٕظ اٌّزٍٜٛ ٌلأٚهاق ٚونٌه 

ً ولخ علهأٙب ٚرقزيْ أؽ١بٌٔ اً ر١ًٕٛ اٌّبء ٚاٌّٛاك اٌغنائ١خ ٔظو :ٚظ١فخ اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ اٌّٛاك اٌغنائ١خ وبٌْٕب  ب

 ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌلْ٘ٛ. 

 : الكولنكٌمٌة الانسجة -

 فً تجمعات هٌبة على أو البشرة تحت طبمات هٌبة على توجد,  على بلاستٌدات خضراء هذه الانسجة لد تحتويخلاٌا 

 . الفلمتٌن ذات الورلة نصل عروق واسفل اعلى وفً الأوراق اقنواع السٌمان

 مرستٌمٌة خلاٌا الى متحولة الانمسام على لدرتها تستعٌد وأحٌانا  الخضراء، للنباتات والمرونة الدعامة اعطاء وظٌفتها

 .ثانوٌة

 : السكلرنكٌمٌة الأنسجة -

 جدران ذات خلاٌا هً ٌتعرض لها   وهً النوع الأكثر تواجدا فً مناطك تدعٌم النبات ضد عوامل الضغط والشد التً

 :نٌنوع وهً. للنبات الداعمة الأنسجة من فهً لذا اللكنٌن، بمادة شدٌدأ تغلظة مغلظة

.  ضرر بالخلاٌا الضعٌفة ماالدعم لأعضاء النبات ضد المؤثرات الداخلٌة والخارجٌة دون وظٌفتها اعطاء : الألٌاف -أ

  .والكتان المطن مثل التصادٌة لٌمة وللألٌاف

 الأجزاء وفً البمولٌات بعض بذور أغلفة فً وتكثر النباتً، العضو دعامة فً تساهم وظٌفتها  : الحجرٌة الخلاٌا -ب

 .والكمثرى البندق الجوز لثمرة الصلبة

 : الأفرازٌة الأنسجة -

 خدمة فً المفرزة المواد تستخدم ولد. الأٌض عملٌات من الناتجة المواد بعض بإفراز تموم انسجة عن عبارة هً

 غدد من الأنسجة هذه وتتكون. النبات من اخراجها حٌن الى الخلاٌا داخل تتراكم مواد عن عبارة تكون أن أو النبات،

. الصنوبر اشجار فً الراتنجٌة المواد او النعناع نبات فً الطٌارة والزٌوت الأزهار فً الرحٌك مثل مختلفة مواد تفرز

 : نوعٌن الى الافرازٌة الأنسجة تمسٌم وٌمكن

  الخارجٌة الافرازٌة الأنسجة /أ

 فً كما اللزجة والمواد الإنزٌمات بعض بإفراز تموم ولد الرحٌمٌة، الغدد مثل للأزهار الممٌز الرحٌك بإفراز تموم

  .هضمها جتنوا على اءذتغوالا وتحلٌلها الحشرات باصطٌاد تموم التً الحشرات آكلة نباتات اوراق

 صورة على النبات من الماء خروج وهو Guttation عدماالأ بعملٌة تختص الأفرازٌة الأنسجة من خاصة انواع توجد

 إذ الصفراء والذرة والشعٌر الطماطة مثل الأوراق بعض حواف فً توجد التً المابٌة الثغور باسم وتعرف سابلة،

 .للماء عٌسر وامتصاص عالٌة جوٌة رطوبة بوجود تنمو التً النباتات فً عادة ذلن وٌحدث دابما الماء منها ٌخرج

  داخلٌة افرازٌة أنسجة/ب
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 وٌوجد خارجها، تجاوٌف فً أو داخلها فً تحفظ والتً معٌنة مواد لافراز متخصصة خلاٌا من الأنسجة هذه تتكون

 :منها أنواع ثلاثة

  الانمراضٌة الغدد - 1

  : الانفصالٌة الغدد -0

 مثال الأٌضٌة، العملٌات نواتج ٌمثل هوو.  النباتً اللبن باسم ٌعرف سابل بإفراز الخلاٌا هذه تموم : اللبنٌة الغدد -3

 والصمغ. المطاط ٌحتوي إذ التصادٌة اهمٌة ذو النباتً اللبن ان. المطاط نبات فً الموجودة اللبنٌة الأوعٌة تلن علٌها

 : البشرةنسجة  أ -

 السٌمان, وتغطً الجذور واهم ما ٌمٌزها وجود الثغور والزوابد او الشعٌرات تتكون من طبمة واحدة من الخلاٌا الحٌة 

ولد تكون مغطاة بطبمة من مادة شمعٌة تملل من تبخر الماء , كما فً النباتات الصحراوٌة أو تكون   والأزهار والأوراق

خلاٌاها عدسٌة الشكل ذات فجوات خلوٌة كبٌرة والأدمة ضٌمة جدا , كما فً النباتات الهوابٌة توجد بها الشعٌرات 

 باتٌة للمٌام بالامتصاص كما فً الشعٌرات الجذرٌة .والزوابد النباتٌة على سطوح بعض الأعضاء الن

 وظائف البشرة : 

 ٌمكن تلخٌص اهم الوظابف التً تموم بها البشرة فٌما ٌلً 

 الرٌاح فعلب الخارجً محٌطه فً النبات لها ٌتعرض التً المٌكانٌكٌة الأضرار من الولاٌة وتشمل : الولاٌة -1

 الأنسجة حفظ الً اضافة الأخرى، والافات والحشرات الامراض من الولاٌة بالإضافة الى وغٌرها والأمطار

 .المفرط الماء فمد من الداخلٌة

 الداخلٌة الأنسجة من الغازات بادلبتنظٌم ت البشرة فً الموجودة الثغور تموم : الغازات تبادل عملٌة تنظٌم -0

 بخار هٌبة على الماء خروج مٌتنظ عن فضلا الضوبً والتمثٌل التنفس عملٌتً فً الخارجً والمحٌط للنبات

 .النتح بعملٌة

 عن التربة من فٌه المذابة والأملاح الماء امتصاص ٌتم إذ بوظٌفة الامتصاص: الجذور فً البشرة تموم  -3

 الصدد. هذا فً أساسٌا دورا الشعٌرات الجذرٌة وتلعب البشرة خلاٌا طرٌك

 التمثٌل بعملٌة المٌام من تمكنهاخضراء  بلاستٌدات على الظل ونباتات المابٌة النباتات فً البشرة تحتوي  -4

 . الضوبً

 والدفلة التفاح نباتات فً كما الثانوٌة،رستٌمات الم تكوٌن فً تساهم نواة، على وحارٌة حٌة البشرة خلاٌا تكون  -5

   .الورد و

 تعرف الخلاٌا من نوع من اكثر على منها كل ٌحتوي أنسجة النباتٌة الأعضاء تضم: المركبة الدائمٌة الانسجة:2

 مختلف إلى الغذابٌة والمواد الماء توصٌل بوظابف تموم والتً  واللحاء  الخشب علٌها الأمثلة من. المركبة بالانسجة

 .المعمرة الخشبٌة النباتات أنسجة من ٌتكون والذي البرٌدٌرم نسٌج عن فضلا النبات، أعضاء

  الخشب نسٌج-1

 مكونات جمٌع لكون ونظرا النبات أجزاء بمٌة الى التربة من والأملاح والمواد الماء توصٌل هً الأساسٌة وظٌفته

 .ٌتكون نسٌج الخشب من:النبات تدعٌم فً تساعد فهً الجدران مغلظة الخشب
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 . الخشبٌة الأوعٌة -أ

  . المصٌبات -ب

   .الخشب الٌاف -ج

   .الخشب بارنكٌما-د

  اللحاء نسٌج -2

 ٌتكون من : الناضجة النباتٌة العصارة نمل تهفوظٌ

   .الغربالٌة العناصر -أ

 . المرافمة الخلاٌا -ب

   .اللحاء ألٌاف -ج

  اللحاء. بارنكٌما -د

  نسٌج البرٌدٌرم -3

 وظٌفته على حماٌة الانسجة الداخلٌة للنبات لوجود طبمة الفلٌن. ومنع نفاذ الماء بسبب وجود مادة والهواء السوبرٌن

 على جدرانها ، كذلن ٌتخلل طبمة الفلٌن فتحات مكونة من خلاٌا مفككة تعرف بالعدٌسات وظٌفتها تبادل الغازات.

 

 اجزاء النبات

 :هما الٌةرال للنباتات النباتً الجسم فً ٌناساسٌ جزبٌٌن تمٌز ٌمكن

 : Shoot System الخضري المجموع - 1

وهو الجزء الذي ٌنمو فوق سطح التربة عادة وٌتكون من الساق وما ٌحمله من الاوراق والاغصان , وٌتم فً هذا 

الجزء صنع الغذاء اللازم لنمو النبات نظراً لوجود المادة الخضراء )الكلوروفٌل( فً بعض خلاٌا وانسجة النظام 

 الخضري. 

 :Root System الجذري المجموع -0

 كانت سواء النبات فً الموجودة الجذور جمٌع وٌشمل التربة سطح تحت ٌنمو الذي الجزء هو الجذري المجموع أن

 ٌشغله الذي ذلن من اكبر حٌز ضمن التربة فً الجذري المجموع ٌتعمك ما وغالبا ، عرضٌة ام ثانوٌة او ابتدابٌة

 والتركٌب الخارجً المظهر ناحٌة من الساق من ابسط الجذر وٌعتبر . النبات لنفس الهواء فً الخضري المجموع

 ولا زوابد او اورالا ٌحمل لا لأنه للجذر الخارجً التركٌب بساطة الى اساسا ذلن وٌعودالجواب //  ، )تعلٌل(الداخلً

ً  الناللة الأنسجة ترتٌب ٌكون ٌكاد لذا وسلامٌات عمد الى ٌنمسم ر ممارنة بالساق من حٌث المظهر الجذ فً منتظما

  الخارجً. 
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 الثمرة( –الزهرة  – الاوراق – البراعم –الساق  –ٌتم التطرق الى اجزاء النبات )الجذر 

 Rootالجذر

الجذور هً الركٌزة الأهم التً تعتمد علٌها النباتات والأشجار على اختلاف أنواعها وأحجامها فً ثباتها فوق سطح 

الوظٌفة التً  لجذور باختلاف أنواع النباتات واختلافالأرض، والبحث عن المعادن والغذاء اللازم لها، وتختلف أنواع ا

 .                      بها تمو

 

 الجذري المجموع وظائف أهم

 التربة فً النبات تثبٌت -1
 جمٌع إلى  الخشب بواسطة الساق طرٌك عن وتوصٌلها التربة من الممتصة الذاببة والمواد الماء امتصاص -0

 باتجاه بالخشب النمل وٌكون( الثمار داخل فً والبذور والثمار والأزهار والبراعم الأوراق) النبات أعضاء

 :باتجاهٌن ٌكون  باللحاء النمل حٌن فً. واحد

 أو النمو مناطك إلى الأوراق فً ٌتكون والذي الضوبً البناء عملٌة من الناتج الغذاء بتوصٌل ٌموم:  الأول الاتجاه

 هنالن ٌكون عندما الجذور فً الغذابً المخزون استعادة هو: الثانً الاتجاه أما.  نشأ شكل على الجذور فً التخزٌن

 .النبات لبل من له ماسة حاجة

 جذور فً كما التخزٌن فً متخصصة أعضاء الجذور تصبح ولد محدودة لفترة أنسجتها داخل الغذابٌة المواد تخزٌن -3

 تستخدم ولذلن والنشأ السكرٌات من كبٌرة كمٌات على لاحتوابها نظرا السكري والبنجر   والجزر  واللفت   الفجل

 .والحٌوان للأنسان كغذاء

  تدخل فً صناعة الادوٌة. هامة مركبات تنتج انها اذ طبٌة اهمٌة لها الجذور بعض ان۔ 4

الكابنات الحٌة الدلٌمة المفٌدة  علٌها تفرز بعض جذور النباتات الأملاح والأحماض العضوٌة فً التربة والتً تتغذى -5

 للنبات. 

 الجذور لها وظابف اخرى مثل انتاج الهرمونات النباتٌة وتستخدم كعمل جذرٌة فً التكاثر الخضري. -6

 =================================== 

 

 

 الأنظمة الجذرٌة

  :هنان نوعان من الأنظمة او المجامٌع الجذرٌة هما

 :Fibrous Root System اللٌفً اولا: النظام الجذري
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تمرٌبا فً اطوالها تتفرع منه فروع متوالٌة وجمٌع جذور هذا النظام نحٌفة نسبٌا  هو مجموعة من الجذور المتساوٌة 

 .ومستدلة ومن الأمثلة علٌها جذور نباتات ذوات الفلمة الواحدة  مثل الحنطة والشعٌر والرز امن والنخٌل 

 :   Tap Root Systemالوتديثانٌا: النظام الجذري 

ٌتكون الجذر الوتدي من جذر ربٌس واحد عادة وتتفرع منه جمٌع جذور النبات الأخرى وٌستدٌم وجوده طٌلة حٌاة 

النبات وٌنشأ الجذر الربٌسً من الجذٌر . ٌمتد هذا النظام الى مسافات عمٌمة فً التربة خلافا للنظام اللٌفً الذي غالبا 

من الأمثلة على النباتات ذات النظام الجذري الوتدي المطن  والبلوط والكالبتوس وغٌرها. لد ٌموم ما ٌكون سطحٌا . و

  الجذر الربٌس فً النظام الوتدي بخزن كمٌات كبٌرة من المواد الغذابٌة فٌكون طرٌا فٌسمى بالجذر الوتدي اللحمً 
 كما فً الجزر والبنجر. 

 : نشأتها حسب الجذور تمسٌم

 .الجذور الابتدائٌة  - أ

 .الجذور الثانوٌة  - ب

 :هً الأنواع هذه واهم خاصة وظابف لتؤدي النباتات بعض فً العرضٌة الجذور تتحور  : العرضٌة الجذور - ت

 الأرضٌة السٌمان على تتكون انها كما والشعٌر الصفراء كالذرة الواحدة الفلمة ذات نباتات فً تكثر :  اللٌفٌة الجذور -1

 .والشلٌن النعناع فً كما الممتدة الهوابٌة السٌمان على او كالأبصال النباتات بعض فً

 وتتجه الهوابٌة السٌمان لبعض التربة سطح من المرٌبة السفلى العمد من تنشأ التً الجذور وهً :  المساعدة الجذور -0

 .السكري ولصب الصفراء الذرة نبات فً المساعد كالجذور النبات اسناد و تدعٌم فً لتساعد الأرض الى الجذور هذه

وهً الجذور الموجودة فً اسفل الكورمات والبصلات التً تساعد فً تملصها على وضع  :  الجذور المتملصة -3

 البصلة او الكورمة فً المستوى الطبٌعً لها تحت سطح التربة.

 .: الجذور التً تمتد فً الهواء وتستطٌع أن تمتص بخار الماء منه كما فً التٌن البنغالً الجذور الهوائٌة -4

 الموجودة الأفرع من الجذور هذه وتخرج التربة سطح فوق موجودة هوابٌة جذور وهً :   التنفسٌة الجذور -5

 التنفس على النٌات لتساعد هوابٌة وفراغات عدٌسات على محتوٌة الأعلى نحو وتتجه الماء سطح تحت

 وللة رداءة بسبب المستنمعات مناطك فً ٌعٌش عندما الجو من الأوكسجٌن على للحصول

: هً الجذور التً تنشأ الأجزاء الهوابٌة فً بعض النباتات وتتدلً فً الهواء وتصل إلى   الجذور الداعمة -6

سطح الأرض وتخترله كما بعض هذه الجذور بعد تخشبها تؤدي وظٌفة حمل الأفرع الهوابٌة كما فً التٌن 

 البنغالً و التنان
لك او الالتفاف و تخترق الحابط فتعمل : وهً الجذور العرضٌة التً تساعد النبات على التس   الجذور المتسلمة -7

 .على تثبٌت السٌمان كما فً نبات حبل المساكٌن

 ةالمتطفل ةوهً جذور عرضٌه تخرج من سٌمان جذور بعض النباتات البذرٌ :  الجذور الماصة الطفٌلٌة -8

وتخترق أنسجة العابل حٌث تحصل منه على الغذاء المجهر اللازم كما فً جذور نبات الهالون الذي ٌتطفل 

 .، وجذور الحامول  الذي ٌتطفل على سٌمان البرسٌم الباللاءعلى 

 كنبات الغذابٌة المواد فٌها تختزن درنات مكونة اللٌفً الجذري المجموع أجزاء بعض تتشحم : الدرنٌة الجذور -9

  .الحلوة البطاطا درنات و الدالٌا
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 Stemsالساق 

عبارة عن المحور الربٌسً للنبات وٌحمل الأفرع الجانبٌة والأوراق والبراعم والأزهار والثمار. وٌنمو الساق   

الساق عادة فوق سطح التربة الا ان هنان بعض السٌمان المتحورة او المتخصصة فً تخزٌن المواد الغذابٌة تنمو اسفل 

هً  السلامٌة بٌنماالعمدة هً المناطك التً تخرج منها الأوراق .  سلامٌاتو  عمد. وتتمٌز السٌمان إلى سطح التربة

المسافة بٌن عمدتٌن متتالٌتٌن ولد تكون السلامٌة طوٌله وواضحه الا انها تكون فً بعض الأحٌان لصٌرة والعمد 

 . ره كما فً نبات الجزرو نبات بنجر السكرمتماربه وتبدو الأوراق وكانها خارجه من الجذر مباش

 الساق وظائف

 .للضوء الأوراق وتعرٌض والثمار، والأزهار والبراعم الأوراق لحمل هٌكل وهو, 1

 فً المجهز الغذاء وتوزٌع نمل وكذلن النبات، اعضاء جمٌع الى الجذور من الممتصة والذاببات الماء توصٌل. 0

 .التخزٌن اماكن فً تخزٌنه أو النمو فً استهلاكه اماكن الى الضوبً البناء عملٌة من والناتج الأوراق

 الأخرى الوظابف ببعض للمٌام السٌمان بعض تتحور كما نشا شكل على الغذابٌة المواد بتخزٌن السٌمان بعض تموم. 3

 . تحنال وتملٌل الكلوروفٌل صبغة على لاحتوابها الغضة الخضراء السٌمان وخاصة الضوبً البناء بعملٌة المٌام مثل

 والحٌوان للإنسان كغذاء السٌمان بعض تستخدم 4

 للولود مصدر. 5

 (. السالٌة العمل ) التكاثرتستخدم بعض السٌمان لغرض  6

 .الأشجار سٌمان على تعٌش التً كالطٌور البرٌة للحٌاة مسكن تكون السٌمان. 7

 . والضخمة االمعمرة الأشجار بعض سٌمان من الأخشاب تصنٌع. 8

 الساق او شكل مظهر

 : تمسم السٌمان حسب مظهرها الخارجً الى 

: وهً سٌمان غضة وخضراء وتكون انسجتها خشبٌة بسٌطة وذات   Herbaceous Stemsالسٌمان العشبٌة  .1

وره حٌاتها لطر صغٌر ومعظم الأنسجة هً انسجة ابتدابٌة وعادة ما تكون هذه النباتات حولٌة  اي تنهً د

 .خلال موسم نمو واحده 

: فهً نباتات ذات سٌمان خشبٌة  تكون عادة معمرة تبمى نشطة وحٌة   Woody Stemsالسٌمان الخشبٌة  .0

اكثر من عامٌن وتتكون سٌمانها من انسجة ثانوٌة معظمها خشب لذلن فهً اصلب واغلظ من السٌمان العشبٌة 

 داكن.  اولونهومغطاة بخلاٌا فلٌنٌة لذا فهً خشنة 
 

 : كما ٌوجد تمسٌم للسٌمان بالاعتماد على شكلها 
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سٌمان  -6سٌمان ملساء         -5سٌمان مضلعة  -4ساق اسطوانً  -3 اجوفساق   -0ممتلا ساق  -1

 منشرة على سطحها شعٌرات او اشوان

 : ٌمكن تمسٌم السٌمان من حٌث لدرتها على الانتصاب الى 

 .تشمل الأشجار والشجٌرات وكثٌرا من النباتات العشبٌة : Erect Stemsالسٌمان المائمة  -1

 وتمسم هذه السٌمان الى :: Weak Stems السٌمان الضعٌفة  -0

هً سٌمان تنمو فوق سطح التربة كما فً معظم نباتات فصٌلة  :Creeping Stems السٌمان الزاحفة   - أ

 .المرعٌات  كالمرع  والخٌار  والبطٌخ

: تكون بعض أنواع السٌمان الجارٌة جذورا عرضٌة عند العمد الى    Running Stemsالسٌمان الجارٌة  - ب

الأسفل وفروع هوابٌة إلى الأعلى كما فً نبات الشلٌن  وهً من السٌمان المحورة التً تؤدي وظٌفة 

 التكاثر الخضري.

تراكٌب خاصة هً : تموم بالتسلك على دعامة خارجٌة بمساعدة Climbing Stems السٌمان المتسلمة  - ت

 .الحوالك مثل العنب

فٌها ٌلتف النبات حول الدعامة ولٌس بواسطة المحالٌك كما فً نبات المدٌد   : Twines السٌمان الملتفة  - ث

 .والحامول
 

  Budsالبراعم

 فوق الصغٌرة الخضرٌة الأوراق وتراكبت العمد وتماربت السلامٌات فٌها لصرت صغٌر ساق عن عبارة البراعم ان

 : الى النبات فً لمولعها بالنسبة البراعم وتمسم انشابٌة، منطمة لتحمً بعضها

 : الممٌة او الطرفٌة البراعم -1

 .الساق طول فً موسمٌة زٌادة الى نشاطها وٌؤدي للساق الطرفٌة الأجزاء فً توجد

 .ثمار او ازهار او جانبٌة افرع تكوٌن الى نشاطها ٌؤدي الأوراق اباط فً توجد:   الجانبٌة او الأبطٌة البراعم -2

ً  البراعم الإضافٌة -3 ً  : لد تنشأ فً اباط الأوراق اكثر من برعم واحد فٌمثل احدهما برعما ً  ابطٌا ٌطلك علٌه  اعتٌادٌا

بٌنما تعتبر البراعم الأخرى اضافٌة أو زابدة. ففً نبات المشمش وفً نبات المطن برعمان اضافٌان البرعم الربٌس , 

 البرعم الإبطً ٌمثلان برعمٌن زهرٌٌن. على جانبً

 ممل غٌر مولع اي فً تتكون التً أي الطبٌعً موضعها غٌر فً تنشأ التً البراعم جمٌع تشمل  : العرضٌة البراعم -4

 براعم تتكون الحلوة البطاطا نبات ففً. السٌمان او الأوراق او الجذور على تتكون كأن ، الأوراق واباط الأغصان

 (الفٌل اذن) البٌكونٌا اوراق على العرضٌة البراعم تنشأ كما. الدرنٌة جذورها على عرضٌة
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 Leaf اٌٛسلخ

 بعملٌة وتموم براعم أباطها فً وتوجد السٌمان عمد على تحمل غالبا مسطحة خضراء جانبٌة تراكٌب هً الأوراق ان

  .والنتح الضوبً التمثٌل

 الساق  على الأوراق ترتٌب

 تسمى لذا والفجل الجزر نبات فً كما التربة سطح لرب الوتدي الجذر فوق مجموعة بشكل الأوراق تخرج لد

 منها وتخرج طوٌلة الساق تكون والفاصولٌا كالباللاء اخرى نباتات فً أما Radical leaves الجذرٌة بالأوراق

 بشكل ولٌست الجذر عن بعٌدة متفرلة تظهر لذلن نسبٌا طوٌلة واضحة اتٌسلام تفصلها التعالب على الأوراق

 . Cauline leaves السالٌة بالأوراق هذه وتعرف مجموعة

 .ومنها النباتات باختلاف السالٌة الأوراق ترتٌب وٌختلف

  التوت فً كما الساق من عمدة كل عند واحدة ورلة توجد وفٌه انتشارا الأكثر هو/   المتبادل الترتٌب -1

 .الٌاسمٌن نبات فً كما متمابلتان ورلتان عمدة كل على توجد فٌه/   المتمابل الترتٌب -0

 وفٌه توجد اكثر من ورلتٌن على العمدة الواحدة كما فً نبات الدفلة . /الترتٌب الدابري  -3
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 : الوان الاوراق

)  الزانثوفٌلومن الصبغات الاخرى صبغة  A , Bالكلوروفٌل  ٌعود الى صبغتً للاوراق ون الاخضرلال

) الصفراء الباهته ( وهذه الصبغات توجد فً البلاستٌدات كما توجد صبغات  وصبغة الكاروتٌنصفراء او برتمالٌة ( 

 .وتوجد فً الشوندر) زرلاء الى حمراء ( ٌختلف لونها تبعا للصبغة  الانثوسٌانٌناخرى اشهرها صبغة 

 وظائف الاوراق:

الشمس عن طرق العملٌة الأكثر أهمٌة على سطح تلتمط الأوراق الخضراء ضوء  التركٌب الضوئً: -1

السكر التً  الأرض وهً عملٌه التركٌب الضوبً. تتضمن هذه العملٌة التماط وتخزٌن الطالة فً جزٌبات

تعتمد كل الطالة اللازمة للكابن الحً على التركٌب الضوبً  تشكلت من الماء وثنابً اوكسٌد الكربون . 

 منذ بدء حٌاته حتى نهاٌتها. 

فً بعض النباتات ( ثغور صغٌرة والتً  تحتوي الأسطح السفلٌة للورلة )والعلوٌة أٌضاً  تبادل الغازات :  -0

غاز ثنابً أكسٌد الكربون اللازم لعملٌه التركٌب الضوبً، كما وتلعب دورا أساسٌا فً تسمح بدخول 

بخار الماء من الداخل الرطب إطلاق الأوكسٌجٌن من الورلة خلال عملٌة التركٌب الضوبً. ٌمكن أن ٌنفذ 

لسطح الخلٌة عن طرٌك الثغور. ٌبرد هذا التبخر الورلة ولكن فمدان الماء بشكل كبٌر لد ٌؤدي إلى حدوث 

 .أضرار فً النبات

: تموم الأوراق بمهام أخرى كالتنفس. تنتج خلال عملٌة التنفس وخلال التنفس والتخلص من الفضلات.  -3

 تتجمع هذه الفضلات فً الأوراق وٌتم التخلص منها عند سموط الورلة.  أخرى فضلات. الاٌضٌةعملٌات 

تلعب الأوراق دورا ربٌسٌا فً حركة الماء الممتص من لبل الجذور والمنمول عبر النبات.  النتح والادماع: -4

 .ٌتبخر معظم الماء الواصل إلى الأوراق فً الجو عبر عملٌه النتح

 الفلمة الواحدة. المظهر الخارجً لورلة نبات من ذوات

لا ٌصل بٌنها سوٌك لذا فهً ورلة جالسة   النصل والغمدمثلا من  تتكون ورلة نباتات ذوات الفلمة الواحدة كالحشابش

اما الغمد  فهو الجزء الذي ٌمع اسفل  ٌكون نصل الورلة شرٌطٌا املس الحافة ٌتصل بماعدته تراكٌب شبٌهة بالأذٌنات

وعند اتصال الغمد النصل وٌحٌط بالساق وٌمثل لاعدة الورلة التً تكون بشكل غمد وعلى السطح العلوي للورلة 

 تحٌط جزبٌا بالساق.  اللسٌنتسمى  بالنصل توجد زابدة غشابٌة رلٌمة نسبٌا

 .الفلمتٌن ذوات من نبات لورلة الخارجً المظهر
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 :من الفلمتٌن ذوات نباتات أغلب أوراق تتألف

 من شكلها وٌختلف العنك من للٌلا أضخم وهً الساق بعمدة الورلة سوٌك به ٌتصل الذي الجزء هو  / الورلة لاعدة. 1

 كما منتفخة تكون أو  الكرفس نبات فً كما بالساق ٌحٌط غلافا مكونة مفلطحة عرٌضة تكون فمد آخر نبات الى نبات

 . الفاصولٌا فً

 الورلة عمر طول تبمى لد بالساق، الورلة سوٌك ارتباط محل عند توجد اللون خضراء امتدادات وهً  / الأذٌنات. 0

 التمثٌل عملٌة فً وتشارن كما البرعم فً الورلة على بالمحافظة الأذٌنان وتموم ذلن، لبل او اكتمال عند تسمط أو

 . ورلٌة أو شوكٌة أو   محلالٌة تكون فمد مختلفة أشكالا الأذٌنات وتتخذ أحٌانا الضوئً

 وتوصف ، النباتات باختلاف وٌختلف مستطٌل أسطوانً وٌكون الساق على الورلة ٌحمل الذي / هو الورلة سوٌك. 3

 ذات والأوراق الحشابش فً كما  جالسة بأنها حٌنها الورلة فتعرف سوٌك على ٌحتوي لا ولد  كٌسو ذات بأنها الورلة

 .الجالسة الأوراق من الفلمتٌن ذوات فً انتشارا أكثر السوٌك

 .اللون أخضر مسطحة ٌكون ما غالبا الذي التركٌب هو / النصل. 4

Flower اٌض٘شح   

 . إٌجبد فٟ اٌغَٕٟ اٌزىبصو ثؼ١ٍّخ اٌم١بَ ٌغوٗ ِؾٛه غٖٓ ػٓ ػجبهح ٟٚ٘

 :الاتٌة الاعضاء من عامة بصورة الزهرة تتكون

أوراق خضر عادة تعرف بالأوراق الكأسٌة ، تحٌط بالبرعم الزهري تحافظ على عبارة عن مجموعة :  الكأس  -1

الداخلٌة من الاضرار كالمطر والجفاف و الآفات وتموم بعملٌة البناء الضوبً ما دامت خضراء اللون  الاجزاء

مة ببعضها ، أو ملتح التفاحالأوراق الكأسٌة باختلاف النباتات فمد تكون منفصلة عن بعضها كأزهار  وتختلف

 .المرنفل كأزهار

 

وٌتكون التوٌج من بتلاتٍ لها ألوانٌ جمٌلةٌ فً أغلب أنواع   .الملونة الزهرٌة الاوراق ٌمثل الذي وهو :التوٌج -0

وٌلُاحظ أنّ بعض البتلات  .الزهور، والتً بدورها تجذب الحشرات والطٌور التً تسُاهم فً نشر لماح الأزهار

 .توجد علٌها البمع أو علامات أخرى، كما تخرج رابحة االزهور بفعل المواد الزٌتٌةّ الموجودة فً البتلات
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 .الزهرة فً الذكري العضو وتمثل: الاسدٌة -3

فً  طٌوتتكون السداة من ساق أو خو ةالذكرٌا ٌتج حبوب اللماح من الخلانٌهً العضو الذكري الذي السداة 

 .حبوب اللماح وتوجد داخل المتن ن المتاوحبوب اللماح طرفة ٌوجد كٌس 

 من المدلة وتتكون ، الزهرة مركز فً تكون عادة والتً .الزهرة فً الانثوي العضو وتمثل :المدلة -4

الناضجة تدعى  رٌوي على بذرة واحدة أو أكثر من البذور غحتٌالذي  المبٌض من كلً ه اجزاء ثلاث

 الثالث لجزءه اطرف وفًالذي ٌوجد اعلى المبٌض  بالملم المعروف الثانً والجزء,  ضاتٌالبو

ً  متفرع ٌكون اما والمٌسمحٌث توضع حبوب اللماح  بالمٌسم المعروف ً  تفرعا  خشن سطح ذو ٌكون او ربٌسٌا

 فً الملم انسجة داخل الى ونموها انباتها عملٌة لتسهٌل هعلٌ سموطها بعد اللماح حبوب مسن لغرض لزج او

 .المبٌض

تمسم الأزهار تبعا لوجود الغلاف الزهري أو نمصان احد الحلمات من الغلاف الزهري وكذلن توزٌع الجنس 

 -: إلى ما ٌلً

وهً الزهرة التً تحتوي على الاجزاء الزهرٌة الاربعة أي  Complete flower :الزهرة الكاملة      -1

 . وورد الجمال والرمان الباذنجانالكاس والتوٌج والاسدٌة والمدلة كما فً 

وهً الزهرة التً ٌنمصها احد الحلمات الزهرٌة ولكن عادة  Incomplete flower :الزهرة النالصة      -0

ٌطلك اصطلاح الزهرة النالصة على تلن التً تنمصها حلمة من حلمات الغلاف الزهري ففً حالة فمدان 

 .  من الكاس والتوٌج فتسمى بالزهرة العارٌةاما اذا فمد كلا الكاس تسمى الزهرة بلا كاسٌة

 

  

 

وهً الزهرة التً تحتوي على ) :او الزهرة الخنثٌة الثنائٌة الجنس ) Perfect flower الزهرة التامة      -3

 .والورد الاشرفً الاسدٌة والمدلة كما فً اغلب أزهار النباتات كما فً جنس الحمضٌات

 : وهً اما ان تكون  :او الزهرة الاحادٌة الجنس Imperfect flower الزهرة غٌر التامة            -4

 وهً الزهرة التً تحتوي على الاعضاء الذكرٌة فمط .  او سداتٌة Male flower زهرة ذكرٌة.  أ

 .وهً التً تحتوي على الاعضاء الانثوٌة فمط وكربلٌة او مدلٌة Female flower .  زهرة انثوٌة ب
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: وهً الزهرة التً تكون الاسدٌة والمدلة فٌها مفمودة او  rاو المتبادلة  Sterile flowerالزهرة العمٌمة د.  

 موجودة ولكنها غٌر فعالة أي عمٌمة كما فً الازهار الشعاعٌة لورد الشمس.

 Fruit الثسرة

ن عزػ نباتي حافظ لمبحور وناشخ ليا، خاص بذعبة الشباتات مغمفات البحور، ناتج مغ تشامي السبيس وتحػلاتو. تكهُّ
مقخوناً بتكػن البحور الشاتجة عغ تحػلات البييزة السػجية  التمكيحيبجأ تكػن الثسخة مغ السبيس مباشخة بعج  الثسرة:

ؼ٘ اٌضّبه ث ٠ٛعل ثنٚه .ِٓ اٌجنٚه رزطٛه ٔجبربد عل٠لٖ كافً اٌضّوٖ .باليخمػنات الشباتية الأوكديشية

..ثؼ٘ اٌضّبه رؾٛٞ ثنٚهاً وض١وٖ ِضً اٌفٍفً اٌقٛؿرؾزٛٞ ثنهٖ ٚاؽلٖ فمٜ ،ِضً    

تتكػن الثسخة مغ القذخة والبحور. وتقدع القذخة إلى غلاف خارجي، وآخخ متػسط، وثالث داخمي.  بشية الثسرة:
بعزيا  الثلاثة أو أغمفتياالثلاثة، والقذخة البجيشة وتتسيد بصخاوة  اعمفتياوتتسيد بقداوة  القذرة الجافةولمقذخة نسػذجان: 

 .وماويتيا. أما البحور فتكػن واحجة في الثسخة أو أكثخ

 أنواع الثمار تنمسم الثمار الى ثلاثة أنواعٍ رئٌسٌة وهً:

 هً ثمار تكونت نتٌجة نضج مبٌضٍ واحدٍ فمط وتنمسم إلى نوعٌن نسبة إلى جدارها، وهما:  الثمار البسٌطة -1

وهً التً ٌكون جدارها محتوٌاً على  : هً ثمارٌ ٌكون جدارها طرٌاً وتشمل: الثمرة اللٌبةالثمار الطرٌة -

 الكثٌر من الماء مثل العنب. الثمرة اللوزٌة مثل المشمش والخوخ. التفاحٌة مثل ثمار التفاح. 

 : ٌكون فٌها جدار الثمرة جافاً بعد نضجها وتنمسم إلى:الثمار الجافة -

  لسان الطٌر. العلبة مثل  وتشمل ما ٌلً: المرنة مثل البازٌلاء. الحوصلة مثل نبات الثمار المتفتحة

 الخشخاش. الخردلة مثل الفجل.

  وتشمل ما ٌلً: الفمٌرة مثل عباد الشمس. البرة مثل الذرة والأرز. البندلة مثل  الثمار غٌر المتفتحة

 البندق والكستناء. 

ً تنتمً إلى زهرةٍ واحدة وتسمى ك الثمار المتجمّعة -2 ل هً ثمارٌ تنتج عن نضج عدة مباٌض لكنها جمٌعا

 مجموعةٍ من مجموعاتها باسم الثمٌُرة، بحٌث تجتمع الثمٌُرات مكونةً الثمرة مثل التوت البري.]

هً تتشابه مع الثمار المتجمّعة، إذ تنتج عن نضج عدة مباٌض مجتمعة لكنها لا تنتمً إلى زهرةٍ  الثمار المضاعفة 

 واحدة بحٌث ترتبط مع بعضها البعض بنظامٍ زهري مثل التٌن والأناناس.
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 النمو والعوامل المؤثرة 

 ٌعتبر النمو من العملٌات المعمدة فً النبات ولا ٌوجد تعرٌف ممنع لحد الان . Growth النمو 

 فمد لرر العلماء عدد من التعارٌف للنمو ولكل منها محاسن وعٌوب ومن اهمها ما ٌلً :  

   Increase in Dry Weightالنمو : هو زٌادة فً الوزن الجاف  -1

وهو تعرٌف شابع لنمو حٌث ٌزداد الوزن الجاف للعضو او الكابن الحً وان تعرٌف على اساس الوزن           

السابدة كما ان التعرٌف على اساس الوزن الجاف  الرطوبةالطري بظروف  الوزن  تأثرالطري غٌر صحٌح بسبب 

 الغذابٌةغٌر صحٌح بسبب ان البذور لد تنمو فً الظلام الى  بادره مصحوبه بملة  وزنها الجاف وهً تستغل المواد 

عملٌة فً الوزن الجاف حتى تبدا  الملةوالخلاٌا وٌستمر  الحٌوٌةلتكوٌن المواد  اللازمة الطالةفً تحرٌر  المخزونة

 التركٌب الضوبً فعند اذا ٌزداد الوزن الجاف . 

        Cell Divisionالنمو : هو مضاعفة عدد الخلاٌا   -2

زٌادة فً النمو   هوٌحصل لها انمسام خلوي ٌزداد فٌها عدد الخلاٌا وان زٌادة فً عدد الخلاٌا  النباتٌة الخلٌةاي ان 

انها  معٌحصل لها تضاعف  لا ٌنطبك علٌها هذا التعرٌف و لا الخلٌة.  ولكن هنان بعض الكابنات الحٌه وحٌدة 

 .تنمو 

  Protoplasm Duplicationالنمو هو مضاعفة كمٌة البروتوبلازم   -3

الى ان التعرٌف الجٌد للنمو هو مضاعفة المادة الحٌه نفسها . فعند نمو  النبات افً مجال فسٌولوجٌٌشٌر الباحثٌن 

) كاربوهٌدرات  , بروتٌنات , زٌوت ( الى مركبات فعاله فسٌولوجٌا )   المخزونة الغذابٌةتتحول المواد  البادرة

النظرٌه  الناحٌةان هذا التعرٌف جٌد من  النامٌة النباتٌة الخلٌة( ضمن البروتوبلازم فً RNA  ,DNAانزٌمات ,

 .  العملٌة الناحٌةلكنه صعب التطبٌك من 

  Permanent in Crease in Volumeالنمو : هو زٌادة الدائمٌه فً الحجم  -4

فً الحجم بانها نمو وعادة تنمو البذور الى نبات كامل وتظهر الجذور والسٌمان  المستمرةٌمكن ان تعد الزٌادة 

 بالتكاثر ) الازهار , الثمار , البذور (.  الخاصةوالاوراق وكذلن تظهر الاعضاء 
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 ( Growth Measurement)طرق لٌاس النمو   

 الطول  -1

 الوزن الجاف  -0

 مساحه الاوراق  -3

 البروتٌن الكلً  -4

 عدد الجذور او الاوراق او الخلاٌا  .  -5

 صوره افضل عن ممدار طبٌعة النمو   . لإعطاءٌفضل لٌاس النمو بأكثر من طرٌمه واحد 

 Growth Dynamicدٌنامٌكٌة النمو  

طٌلة حٌاة  ملا ٌنتظعند لٌاس النمو للنبات او بعض اعضاءه على اولات زمنٌه متعددة نلاحظ ان النمو 

 Sigmoid Curveٌدعى منحنً سٌكموٌد     Sالنبات او العضو النباتً بل ٌكون على شكل منحنً بشكل حرف

وٌوضح هذا المنحنً ان زٌادة فً  المعمرةاو  المحولةاو  الحولٌةوهذا المنحنً ٌتمثل بالعدٌد من النباتات  

فً اول العمر ثم تتزاٌد بعدها ثم ٌعود مره اخرى ٌتباطا حتى ٌصل حد التولف ومن خلال  بطٌبةالنمو تكون 

 الدراسات لوحظ بأن النمو ٌمر بثلاث مراحل ربٌسٌه : 

ٌن وبشكل بطٌا تكون الزٌادة الى حد مع المرحلة: فً هذه   Logarithmic Phase اللوغارتمٌه المرحلة -1

 وتدرٌجً ومنتظم . 

ٌزداد النمو بشكل سرٌع بحٌث تصل  المرحلة: فً هذه  Maximum Growth Rate مرحلة النمو المصوى -0

 الى الصاه . 

   Senescence Phase  مرحلة وصل النبات الى الشٌخوخه وسموط الاوراق -3

 التنفس  –النمو = التركٌب الضوبً      

 

 التنفس  –التركٌب الضوبً                                           

 سرعة النمو =      ________________                    

 الزمن                                                      

 

 انواع النمو
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تكوٌن الثغور اذا تبدا سلسله من  : ٌلاحظ هذا النوع من النمو عند Diffuse growthالنمو المتناثر   -1

 وتؤدي الى تكوٌن الثغور  البشرةالانمسامات فً خلاٌا 

او  ربالأزها: ٌحدث فً النباتات التً ٌكتمل نموها الخضري ثم تبدا Determinate growthالنمو المحدود  -0

 هً النباتات التً لا ٌتداخل فٌها النمو الخضري مع النمو التكاثري مثل النجٌلٌات 

: هً النباتات التً ٌتداخل فٌها النمو الخضري مع النمو   Indeterminate growthالنمو غٌر محدود  -3

 التكاثري مثل بعض اصناف فول الصوٌا والباللاء .

 فً النمو الٌومٌةالتبدلات 

كالضوء ودرجة  البٌبٌةفً الظروف  الٌومٌةعن تغٌرات  تنتجخلال الساعات الٌوم تظهر تبدلات دورٌه 

فً بعض العملٌات الفسلجٌه كالتركٌب الضوبً والتنفس  تأثٌرهاوالماء .وهذه تؤثر فً النمو عن طرٌك  الحرارة

عن زٌادة درجه  ناتجفً معدل النمو فً الصباح لد  السرٌعةان الزٌادة , وانتفاخ الخلاٌا وانمسامها واستطالتها 

للنمو  اما انخفاض النمو مساءا فمد ٌنشأ عن للة  اللازمةة ونشاط عملٌه التركٌب الضوبً وبذلن تتوفر الماد الحرارة

 اللازمة المتفاعلةالمحتوى المابً الداخلً فً النبات كما ان نمصان النمو لٌلا ٌنشأ بصوره ربٌسٌه عن اختفاء المواد 

نا بالنباتات .وان للة النمو ٌكون اكثر وضوحا فً نباتات الشمس ممار الحرارةللنمو او بسبب الانخفاض فً درجة 

ً الظلٌه . وان الظروف البٌبٌه تلعب دورا ربٌسٌا  تلعب دورا  الوراثٌةللنمو الا ان العوامل  الٌومٌةفً التبادلات  مهما

 ً  بالنمو . الحاصلةفً التغٌرات  مهما

 التبادلات الموسمٌة فً النمو

ولد وجد  والمعمرة المحولةات فً نمو بعض النباتات وخاصه النبات الواضحة الموسمٌةتوجد بعض التبادلات 

وبصوره  الضوبٌةوتوفر الماء والفترة  الحرارةللنمو هً درجة  الموسمٌةعلى هذه التغٌرات  المؤثرةان العوامل 

اذا كانت نفضٌه وتصبح فً حاله سبات كما ٌبطأ نمو  عامة ٌمل نمو الاشجار فً الخرٌف او تفمد اورالها شتاءً 

 الحرارةفً الشتاء وبحلول فصل الربٌع تستعٌد هذه النباتات نموها بسبب ارتفاع درجة  الخضرة الدابمةالاشجار 

 وزٌادة طول النهار وتوفر الماء للنباتات . 

 

 

 على نمو النبات المؤثرةالعوامل 

 ( وعوامل داخلٌه )وراثٌه( بٌبٌةعلى النمو الى عوامل خارجٌه ) مؤثرةلاٌمكن تمسٌم العوامل 

 ( بٌئٌة) الخارجٌةالعوامل 
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 -PH التربةحموضة  –( CECالاٌونات ) –سعة التبادل  – العضوٌةالمادة  -التركٌب–: النسجة التربةعوامل  -0

 ستة عشر عنصرا.  هما مجموعالعناصر حٌث تتطلب النباتات  وجاهزٌةالتشبع الماعدي 

من الحٌوانات التً  مختلفةانواع  -النٌماتودا –مسببات الامراض  -الحشرات –: الادغال  عوامل باٌلوجٌه -3

للنتروجٌن وبكترٌا عكس النترجة والجذور  المثبتةمثل البكترٌا  المجهرٌة التربةتتغذى على النباتات واحٌاء 

 نباتات( .مع جذور ال مرتبطة) فطرٌات تعاٌشٌه  الفطرٌة

 (الوراثٌة) الداخلٌةالعوامل 
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 Seed Dormancyعىْٛ اٌجزسح 

ؽ١برٙأب ٚ رزؼألك  رؼزجو ِملهح اٌجنهح ػٍٝ رأأف١و ئٔجبرٙأب ؽزأٝ اٌيِأبْ ٚاٌّىأبْ اٌّلائأُ ِأٓ أ٘أُ ا١ٌّىب١ٔى١أبد فأٝ

الأٍجبة اٌّإك٠خ ئٌٝ ٍىْٛ اٌجنهح ثؼل ؽٖبك٘ب ٚلل ٠وعغ مٌه أٍبٍب ئٌٝ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌجنهح ِٓ ؽ١ش ػألَ 

ٚلأل ٠ىأْٛ  .(فأبهعٟ)ٍأىْٛ رٛفو اٌظوٚف اٌّلائّخ ٚاٌٚوٚه٠خ ٌلإٔجبد ِٓ ؽواهح ٚهٛٛثخ ٚر٠ٛٙخ ٚئٙبءح ٚغ١و٘ب 

 فأٟ. فّٕأن اٌمألَ ٌأٛؽع أْ ِؾبٕأ١ً ؽجأٛة إٌغ١ٍ١أبد  )ٍأىْٛ كافٍأٟ(ٔفَٙبٍىْٛ اٌجأنهح ٠ؼأٛك لأٍأجبة رزؼٍأك ثبٌجأنهح 

إٌّبٛك اٌّْب١ٌخ ثؼل اٌؾٖبك ِجبّوح لا رَزط١غ الإٔجأبد ؽزأٝ ٌٚأٛ رأٛفود اٌظأوٚف اٌّلائّأخ لإٔجبرٙأب ٚأٔٙأب رؾزأبط ئٌأٝ 

 .ٌلإٔجبدؽزٝ رز١ٙأ اٌجنٚه  فزوح ِب رَّٝ فزوح إٌٚظ ِب ثؼل اٌؾٖبك

بٌملهح ػٍٝ رأف١و أٚ رأع١ً ئٔجبرٙب ؽزٝ ٠ز١ٙأ ٌٙب اٌٛلذ اٌّلائُ ٚاٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌّضٍٝ، ٚمٌه ٌّٚبْ ثالله اٌجنهح  ١ِيٌمل 

 . ثمبء الأٔٛاع إٌجبر١خ ع١لاً ثؼل آفو

 Dormancyاٌغىْٛ :

ٔٚظ اٌجنٚه ٚئٔجبرٙب )رمٚٝ ثٚغ ٍبػبد أٚ رطٛي ٌؼلك ِٓ ا١ٌَٕٓ( ٚرىأْٛ اٌجأنٚه ف١ٙأب غ١أو  رزؼبلت ظب٘ورٝ

لبكهح ػٍٝ الإٔجبد .ٌٍَٚىْٛ أ١ّ٘خ ػظّٝ ئم ثلٚٔٗ رٕجذ ثنٚه الأهى ٚاٌْؼ١و ٚاٌمّؼ ٚغ١و٘ب ػٍٝ إٌجبربد اٌزٝ رىٛٔذ 

ث١ئ١أخ غ١أو ِلائّأخ ٌٍّٕأٛ ٚرٖأجؼ اٌجأنٚه ؽ١ٕئأن ػ١ٍٙب أٚ رّٕٛ ثؼل ئٔزْبه٘ب ػٍٝ الأهٗ ِجبّوح ٔب١ِخ ؽ١ٕئن فأٝ ظأوٚف 

غ١أأو ماد فبئأألح فأأٝ رغل٠أأل ؽ١أأبٖ إٌجبرأأبد ٚرؼبلأأت أع١بٌٙأأب ٠ّٚىأأٓ ئؽزفأأبظ اٌجأأنٚه اٌَأأبوٕخ ثؾ٠ٛ١زٙأأب ؽزأأٝ اٌٛلأأذ اٌّلائأأُ 

 ٌيهاػزٗ .

غ لا ٠ؼزجو ػلك ئٔجبد اٌجنٚه ثؼل ٔٚغٙب ِغوك ٕلفخ ػبثوح ٌٚىٕٗ ٔز١غخ رأص١واد فَأ١ٌٛٛع١ٝ أِأب رؼّأً ػٍأٝ كفأ

اٌجنٚه ٔؾٛ اٌَىْٛ ٚؽفظٙب فٝ ؽبٌخ غ١و ْٔطخ ٚلل ٠ىْٛ ٍىْٛ اٌجنٚه هاعؼبً ٌؼلَ رأٛافو اٌظأوٚف اٌج١ئ١أخ ِأٓ ؽأواهح 

 -اٌفٛهِأبد  –ٚهٛٛثخ ٚأوَغ١ٓ أٚ ٌظوٚف ِبٔؼخ ٌلإٔجبد .٠ٚٛعل اٌَىْٛ ثبٌواػُ ػٍٝ الأػٚبء اٌقٚو٠خ )الأثٖبي 

ٚو٠خ اٌزٝ رزىبصو اٌّؾب١ًٕ ثٙأب ثؼأل إٌٚأظ فأٝ ٛأٛه رؼغأي ف١أٗ اٌلهٔبد( ٚرلفً اٌجواػُ اٌّٛعٛكح ػٍٝ الأػٚبء اٌق

 ػٍٝ الإٔجبد هغُ رٛافو اٌؾواهح ٚاٌوٛٛثخ ٚالأوَغ١ٓ ٠َّٚٝ مٌه ثطٛه اٌواؽخ )ٚلل ٠ىْٛ وض١و أٚ ٛو٠ً (

 أٛاع اٌغىْٛ

 Primary dormancyاٌغىْٛ الأٌٚٝ:   -أ 

 ػٍٝ إٌجبد.ٚػبكح ِب ٠ؾلس ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ ثبٌجنهح أصٕبء ٔٚغٙب 

 Secondary dormancy: ٞاٌثبٔٛاٌغىْٛ 
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ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ ٠ؾلس ٌٍجنهح ثؼل عّؼٙب ٚفٍٖٙب ػٓ إٌجبد الأَ. ٠ٚؾلس ٘نا اٌَىْٛ ٔز١غخ ٌزأص١و ٚاؽل أٚ أوضو 

 ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ.

 Primary dormancyأٚلا: اٌغىْٛ الأٌٚٝ 

ؼلك ِٓ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌف١ٌَٛٛع١خ، ٚ٘نٖ اٌؼٛاًِ ٠ّىٓ ئعّبٌٙب ف١ّب ٚ٘ٛ أوضو أٔٛاع اٌَىْٛ ١ّٛػبً. ٠ٚؾلس ٔز١غخ ٌ

:ٍٝ٠ 

 ٟٚفٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٠مَٛ غلاف اٌجنهح ثبٌلٚه اٌٙبَ ف  Seed coat dormancyاٌغىْٛ اٌشاجغ إٌٝ أغٍمخ اٌجزسح : -1

 ػلَ ئٔجبرٙب ٚلل ٠وعغ مٌه ئٌٝ:

 Physical dormancy: ٟاٌغىْٛ اٌطج١ؼ-أ

ٚعٛك غلاف اٌجنهح اٌٍٖت ٚاٌنٜ لا٠َّؼ ثٕفبم٠خ اٌّبء، ٚاٌَىْٛ ٕ٘ب لا٠وعغ ئٌٝ ٍىْٛ اٌغ١ٕٓ، ٚ٘نٖ  ٠ٚزّضً فٝ

اٌظب٘وح رٛعل فٝ ثنٚه وض١و ِٓ اٌؼبئلاد إٌجبر١خ ِضً اٌؼبئٍخ اٌجم١ٌٛخ ٚاٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ ٚاٌجبمٔغب١ٔخ ٚغ١و٘ب ٚوض١و ِٓ 

 إٌجبربد اٌقْج١خ.

 Mechanical dormancyاٌغىْٛ ا١ٌّىب١ٔىٝ: -ة

٠زّضً فٝ ٚعٛك الأغٍفخ اٌٍٖجخ اٌزٝ رّٕغ رّلك اٌغ١ٕٓ فلاي ػ١ٍّخ الأجبد. ٚرٛعل ٘نٖ اٌؾبٌخ فٝ وض١و ِٓ الأٔٛاع 

إٌجبر١خ ِضً اٌغٛى ٚاٌفٛاوٗ ماد إٌٛاح اٌؾغو٠خ )فٛؿ، ِِّْ.. اٌـ(. ٌٚمل ٌٛؽع أْ اٌغلاف اٌٍٖت اٌّؾ١ٜ ثجنٚه 

 ِٓ صُ ٠إفو ِٓ اٌزقٍٔ ِٓ اٌّٛاك اٌّضجطخ ٌلأجبد ٚاٌّٛعٛكح فٝ أَٔغخ اٌجنهح.اٌقٛؿ ٠مًٍ ِٓ ِؼلي ئِزٖبٓ اٌّبء ٚ

 Chemical dormancyاٌغىْٛ اٌى١ّ١بئٝ )اٌّٛاد اٌّثجطخ ٌلأجبد(:  -جـ 

هاعغ ئٌٝ ٚعٛك ِٛاك و١ّ١بئ١خ ٠طٍك ػ١ٍٙب ِضجطبد الأجبد رٛعل فٝ أَٔغخ اٌضّوح ٚأغٍفخ اٌجنهح. ٚرٛعل ٘نٖ اٌظب٘وح فٝ 

ِٓ الأٔٛاع إٌجبر١خ ِضً اٌّٛاٌؼ )اٌؾ١ّٚبد( ٚاٌموػ١بد، ٚاٌضّبه ماد إٌٛاح اٌؾغو٠خ ٚاٌزفبػ ٚاٌىّضوٜ ٚاٌؼٕت وض١و 

ٚؽّ٘ الأث١ََه   Coumarinٚاٌطّبُٛ. ِٚٓ أِضٍخ اٌّٛاك اٌّضجطخ ٌلأجبد ثؼ٘ اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌىِٛبه٠ٓ 

abscisic acid. 

 Impermeability of seed coats to gasesالأغٍفخ غ١ش إٌّفزح ٌٍغبصاد   -د

رَّؼ ثّوٚه عي٠ئبد اٌّبء ث١ّٕب رّٕغ  ٟأغٍفخ اٌجنهح رز١ّي ثٛعٛك ظب٘وح الافز١به٠خ ثبٌَٕجخ ٌٍٕفبم٠خ ِٓ فلاٌٙب، فٙ

ٌؼ١ٍّخ الأجبد. ٚظب٘وح إٌفبم٠خ الافز١به٠خ رٛعل فٝ ثنٚه ثؼ٘ إٌجبربد ِضً  ِٞوٚه عي٠ئبد الأوَغ١ٓ اٌٚوٚه

زفبػ ٚاٌجٍَخ. فمل ٌٛؽع أْ أغٍفخ ثنٚه اٌزفبػ ٌُ رَّؼ ثٕفبم الأوَغ١ٓ فٝ ؽ١ٓ ؽلس ئِزٖبٓ اٌجنهح ٌٍّبء اٌْج١ٜ ٚاٌ

َ، ث١ّٕب ٠يكاك ِؼلي ٔفبم٠خ الأغٍفخ ٌلأوَغ١ٓ ػٕلِب رىْٛ كهعخ ؽواهح اٌٍٜٛ اٌنٜ رُ 20ٚئٔزفبفٙب ػٍٝ كهعخ ؽواهح 

أو١َل اٌىوثْٛ. فمل  ٟالأوَغ١ٓ ٚصبٔ dف كهعخ ٔفبم٠زٙب ٌغبىوّب أْ ٕ٘بن ثؼ٘ اٌجنٚه رقزٍ ف١ٗ ئِزٖبٓ اٌجنهح ٌٍّبء

 ٌجنهح اٌق١به ٠َّؼ ثٕفبم٠خ أوجو ٌغبى صبٔٝ أو١َل اٌىوثْٛ ػٓ غبى الأوَغ١ٓ ٟاٌلافٍ ٟٚعل أْ اٌغلاف ا١ٍٛ١ٌٍٕ
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 Morphological dormancyاٌغىْٛ اٌّٛسفٌٛٛجٝ:  -2

اٌزٝ رزٖف ثنٚه٘ب ثؼلَ ئوزّبي ّٔٛ الأعٕخ ٚلذ عّغ اٌجنٚه، ٠ٚٛعل ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ فٝ ثؼ٘ اٌؼبئلاد إٌجبر١خ 

 ِٚٓ صُ ٠ٍيَ ئٍزىّبي ّٔٛ ٘نٖ الأعٕخ ػمت فًٖ اٌجنٚه ٚعّؼٙب ٚلجً الإٔجبد.

 ٚلل ٠وعغ اٌَىْٛ فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ ئٌٝ ٚعٛك اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ:

 الأجٕخ الأثش٠خ:-ا

الأعٕخ الأصو٠خ ػجبهح ػٓ أعٕخ غ١و ِزىْفخ ٚلذ ٔٚظ اٌضّبه. فٕٙبن ثؼ٘ اٌجنٚه رؾزٜٛ ػٍٝ أعٕخ غ١و ِزىْفخ ٚػبكح 

ِب رىْٛ ٘نٖ الأعٕخ ٕغ١وح علاً ِٚطّٛهح ث١ٓ الأَٔغخ اٌّغن٠خ وبلألٍٚج١وَ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٝ ثنٚه اٌّب١ٌٛٔب 

magnolia لأ١ّْٔٛ ٚثنٚه وض١و ِٓ اٌي٘ٛه ٚأثٖبي اٌي٠ٕخ ِضً اenemone  ّْٚمبئك إٌؼّبranunculus 

 .orchidsٚالأٚهو١ل 

ٚثبلاٙبفخ ٌٛعٛك الأعٕخ الأصو٠خ فمل رٛعل أ٠ٚبً ِٛاك ِبٔؼخ ٌلأجبد فٝ الأٔلٍٚج١وَ اٌّؾ١ٜ ثٙنٖ الأعٕخ. ٠ّٚىٓ ئعواء 

َ أٚ ألً، ٚرؼو٠٘ 15ثؼ٘ اٌّؼبِلاد اٌزٝ ِٓ ّأٔٙب أْ رلفغ اٌغ١ٕٓ ػٍٝ إٌّٛ ِضً رؼو٠٘ اٌجنٚه ٌلهعخ ؽواهح 

اٌجنٚه ٌلهعبد ؽواهح ِقزٍفخ )ِورفؼخ أٚ ِٕقفٚخ( فٝ رزبثغ، أٚ ِؼبٍِخ اٌجنٚه ثجؼ٘ اٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ ِضً ٔزواد 

 اٌجٛرب١ٍَٛ أٚ ؽّ٘ اٌغجو١ٍ٠ه.

ٓ ئعواء ٚثبلاٙبفخ ٌٛعٛك الأعٕخ الأصو٠خ فمل رٛعل أ٠ٚبً ِٛاك ِبٔؼخ ٌلأجبد فٝ الأٔلٍٚج١وَ اٌّؾ١ٜ ثٙنٖ الأعٕخ. ٠ّٚى

َ أٚ ألً، ٚرؼو٠٘ 15ثؼ٘ اٌّؼبِلاد اٌزٝ ِٓ ّأٔٙب أْ رلفغ اٌغ١ٕٓ ػٍٝ إٌّٛ ِضً رؼو٠٘ اٌجنٚه ٌلهعخ ؽواهح 

اٌجنٚه ٌلهعبد ؽواهح ِقزٍفخ )ِورفؼخ أٚ ِٕقفٚخ( فٝ رزبثغ، أٚ ِؼبٍِخ اٌجنٚه ثجؼ٘ اٌّٛاك اٌى١ّب٠ٚخ ِضً ٔزواد 

 اٌجٛرب١ٍَٛ أٚ ؽّ٘ اٌغجو١ٍ٠ه.

 ِىتٍّخ إٌّٛ : الأجٕخ غ١ش -ة

فٝ ثؼ٘ اٌؾبلاد رؾزٜٛ اٌجنٚه ػٍٝ أعٕخ غ١و ِىزٍّخ إٌّٛ ثؾ١ش ٔغل أْ اٌغ١ٕٓ لا ٠ْغً ٍٜٛ ٖٔف فواؽ اٌجنهح 

ٚمٌه ػٕل ٔٚظ اٌضّبه ِٚٓ صُ لاثل أْ ٠ّٕٛ اٌغ١ٕٓ ١ٌْغً ٘نا اٌفواؽ لجً الإٔجبد. ٚرٛعل ٘نٖ اٌؾبٌخ فٝ ثؼ٘ ٔجبربد 

ِضً الأىا١ٌب. ٠ّٚىٓ اٌَّبػلح فٝ ئوزّبي ّٔٛ اٌغ١ٕٓ  Ericaceaeٔجبربد اٌؼبئٍخ اٌؼبئٍخ اٌق١ّ١خ ِضً اٌغيه ٚثؼ٘ 

ٚرّلكح ٚمٌه ثزؼو٠٘ اٌجنٚه ٌلهعبد ؽواهح ِورفؼخ ؽزٝ ٠ؾلس الإٔجبد. فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٔغل أْ ثنٚه ثؼ٘ الأٔٛاع 

ٌٚىٓ ٠ّىٓ ئفزٖبه ٘نٖ   ٔجبد،اٌّقزٍفخ ِٓ إٌق١ً رؾزبط ئٌٝ فزوح ٠ٍٛٛخ لل رًٖ ئٌٝ ػلح ٍٕٛاد ؽزٝ ٠ؾلس ثٙب الا

، أٚ ٠ّىٓ أْ ٠ؾلس الأجبد  َ 40 -38اٌّلح ئٌٝ صلاصخ أّٙو فمٜ ٚمٌه ثزؼو٠٘ اٌجنٚه ٌلهعخ ؽواهح رزواٚػ ِبث١ٓ 

ٍبػخ ٚمٌه ثفًٖ الأعٕخ ٚىهاػزٙب ػٍٝ ث١ئبد ِلائّخ. ٠ّٚىٓ ِؼبٍِخ اٌجنٚه ثؾّ٘ اٌغجو١ٍ٠ه ثزوو١ي  24فلاي 

اٌّؼبٍِخ رَوع ِٓ ئٔجبد ثنٚه إٌق١ً، غ١و أْ أغٍفخ اٌجنهح رؾزبط ئٌٝ ِؼبِلاد فبٕخ عيء فٝ ا١ٌٍّْٛ ٚ٘نٖ 1000

 ٌّٚبْ كفٛي ٚرغٍغً ؽّ٘ اٌغجو١ٍ٠ه.

 Physiological dormancyاٌغىْٛ اٌفغ١ٌٛٛجٝ:  --3
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ً فأٙب ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ ٠زؾىُ ف١ٗ ػلح ػٛاًِ كاف١ٍخ ثأَٔغخ اٌجنهح ٔفَٙب.ػٕلِب رىْٛ اٌجنٚه ٍبوٕخ ف١ٌَٛٛ ع١ب

رؾزبط ٌىٝ رٕجذ ئٌٝ ػلح ػٛاًِ ث١ئ١خ فبٕخ رقزٍف ػٓ رٍه اٌؼٛاًِ اٌّطٍٛثخ ٌلإٔجبد فٝ ؽبٌخ ػلَ ٍىْٛ اٌجنهح. ِضً 

 رؼوٗ اٌجنٚه اٌٟ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح اٚ اٌٚٛء .

اٌّٛاك ٚو١ف١خ ٠ٚؼيٜ اٌَىْٛ ئٌٝ ٚعٛك اٌّٛاك اٌّضجطخ أٚ غ١بة اٌّٛاك إٌّْطخ ٌٍّٕٛ. ٌٚز١ٙٛؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٘نٖ 

َ أْ ٕ٘بن صلاصخ أٔٛاع ِٓ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ رزؾىُ فٝ ٘نٖ   Khan 1971رٕظ١ّٙب ٌؾلٚس اٌَىْٛ ِٓ ػلِٗ فمل ئلزوػ 

ػٍٝ الأجبد. ٌٚىٝ ٠ؾلس الأجبد لاثل ِٓ ٚعٛك اٌغجو١ٍ٠ٓ،  ٟا١ٌّىب١ٔى١خ. إٌٛع الأٚي ٚ٘ٛ اٌغجو١ٍ٠ٓ ٌٚٗ رأص١و ر١ْٕط

ٌٍغجو١ٍ٠ٓ أِب إٌٛع اٌضبٌش ِٓ اٌٙوِٛٔبد فٙٛ  ٟ( ٠قزفٝ اٌزأص١و اٌز١ْٕطٟٚعٛك اٌّٛاك اٌّضجطخ )إٌٛع اٌضبٔ غ١و أٔٗ فٝ

 ا١ٌَزٛو١١ٕ١ٓ ٠ٚؼًّ ػٍٝ وَو اٌَىْٛ ػٓ ٛو٠ك ِٕغ اٌّٛاك اٌّضجطخ ِٓ ئظٙبه رأص١وارٙب.

 Embryo dormancyعىْٛ اٌج١ٕٓ:   -4

مٌه أٔٗ ئما ِب فٍٖذ ِضً ٘نٖ الأعٕخ ٌز١ّٕزٙب ػٍٝ ث١ئبد ِؼمّخ لا ٠ّىٓ أْ اٌغ١ٕٓ ٔفَٗ فٝ ِوؽٍخ ٍىْٛ، ٚاٌل١ًٌ ػٍٝ 

رٕجذ ثؾبٌخ ٛج١ؼ١خ. ٚ٘نٖ اٌظب٘وح رٛعل فٝ ثنٚه اٌؼل٠ل ِٓ أٔٛاع ٔجبربد إٌّبٛك اٌّؼزلٌخ. ٠ٍٚيَ ٌىَو ٘نا إٌٛع ِٓ 

غ ٚعٛك اٌز٠ٛٙخ ٌفزوح ِؼ١ٕخ اٌَىْٛ ٚرؾو٠و الأعٕخ ِٕٗ، أْ رؼوٗ اٌجنٚه ٌلهعخ ؽواهح ِٕقفٚخ ٚهٛٛثخ ِٕبٍجخ ِ

رؾلس فلاٌٙب ػلح رغ١واد رإكٜ ئٌٝ الأجبد ٚ٘نٖ اٌزغ١واد ( Cold stratificationِٓ اٌيِٓ )ػ١ٍّخ اٌىّو اٌجبهك 

 ٠ٟطٍك ػ١ٍٙب رغ١واد ثؼل إٌٚظ . ٚف١ٗ رٛٙغ اٌجنٚه فٝ ٛجمبد ِزجبكٌخ ِغ ٛجمبد ِٓ اٌوًِ أٚ ْٔبهح اٌقْت إٌّلاٖ ف

ُ٘( ٌفزوح ى١ِٕخ رقزٍف ثافزلاف الأٔٛاع 7-2ُ رقيْ فٝ اٌضلاعخ ػٍٝ كهعخ ؽواهح ِٕقفٚخ )ٕٛاْ أٚ ٕٕبك٠ك، ص

اّٙو (، ٠ٚؾلس فلاٌٙب رغ١واد ِب ثؼل إٌٚظ.ػلاٚح ػٍٝ مٌه فأٗ ػٕل فًٖ أعٕخ ٘نٖ اٌجنٚه ٚر١ّٕزٙب  4-1) إٌجبر١خ

 ػٍٝ ث١ئبد ِغن٠خ، فٙٝ ػبكح لا رٕجذ ثؾبٌخ ٛج١ؼ١خ .

 ٛافش اٌظشٚف اٌتب١ٌخ:ٌٚىغش اٌغىْٛ ٠جت ت

 ئِزٖبٓ اٌجنهح ٌٍّبء ٚئٔزفبفٙب.-1

 أْ رىْٛ ػٍٝ كهعخ اٌزغّل(. ٞرؼو٠٘ اٌجنٚه ٌٍجوٚكح )١ٌٌ ِٓ اٌٚوٚه -2

 اٌز٠ٛٙخ اٌغ١لح. -3

 اٌٛلذ اٌىبفٝ. -4

اٌّبء، ؽ١ش ٌٛؽع أْ اٌجنٚه ماد الأغٍفخ اٌٍٖجخ رّزٔ اٌّبء  ثؼل إٌٚظ، لاثل ٌٍجنٚه ِٓ ئِزٖبٓ ٌٚؾلٚس رغ١واد ِب

 ّل٠ل ِّب ٠إكٜ ئٌٝ ى٠بكح اٌفزوح اٌلاىِخ ٌؾلٚس اٌزغ١واد اٌّطٍٛثخ. ءثجٜ

ً أٚ هثّب ٟ اٌلافٍ ٟٚفلاي رؼوٗ اٌجنهح ٌلهعخ اٌؾواهح إٌّقفٚخ، ٔغل أْ اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛث ً رمو٠جب ثبٌجنهح ٠ظً صبثزب

غ١بً، ٌٚىٓ ثٕٙب٠خ اٌَىْٛ ِٚغ ثلا٠خ الأجبد ٠جلأ اٌغ١ٕٓ فٝ ئِزٖبٓ اٌّبء ثَوػخ. ٠ٚغت ٠ورفغ ٘نا اٌّؾزٜٛ رله٠

ٌٍجنٚه فلاي ػ١ٍّخ اٌىّو اٌجبهك ٠إكٜ ئٌٝ ؽلٚس آصبه ١ٍئخ. فبٌغفبف لوة ٔٙب٠خ  ِٟلاؽظخ أْ ٔمٔ اٌّؾزٜٛ اٌوٛٛث



 

ؼٍَٛ اٌؼبِخلغُ اٌ -دذ٠ثخ  –اٌتشث١خ الاعبع١خ  و١ٍخ  

  اٌثبٌثخاٌّشدٍخ 

َ. ِلار ػجذ اٌّطٍت دّذاػذاد  –إٌظشٞ فغٍجخ إٌجبد ِبدح ِذبضشاد   

 

 
لاي ػ١ٍّخ اٌىّو اٌجبهك ٠إكٜ ئٌٝ ئ٠مبف اٌىّو اٌجبهك ٠ّىٓ أْ ٠إكٜ ئٌٝ الأٙواه ثبٌغ١ٕٓ. ونٌه فاْ عفبف اٌجنٚه ف

 .ٞرغ١واد ِب ثؼل إٌٚظ، ػلاٚح ػٍٝ أٔٗ ٠إكٜ ئٌٝ ِب ٠َّٝ ثبٌَىْٛ اٌضبٔٛ

 Epicotyl dormancyعىْٛ اٌغ٠ٛمخ اٌج١ٕ١ٕخ اٌؼ١ٍب:  -5

جنٚه ٚفٝ ٘نٖ اٌّغّٛػخ رؾزبط اٌجنٚه ٌٍىّو اٌجبهك لأؽلاس رغ١واد ثؼل إٌٚظ فٝ اٌغ١ٕٓ، صُ ٠ؼمت مٌه رؼو٠٘ اٌ

. ٚفٝ اٌطج١ؼخ ٔغل أْ ثنٚه ٌٞفزوح كفئ ٌٍَّبػ ٌٍغن٠و ثبٌّٕٛ صُ رؼوٗ ِوح صب١ٔخ ٌفزوح ثوٚكح ؽزٝ ٠ْٕٜ إٌّٛ اٌقٚو

 ّٔٛ وب١ٍِٓ ؽزٝ ٠ىزًّ ئٔجبرٙب. ٍِِّٟٛضً ٘نٖ الأٔٛاع رؾزبط ئٌٝ 

 Double dormancyٚجٛد ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغىْٛ: -6

ثؼ٘ اٌؾبلاد ٠ٛعل ثبٌجنهح أوضو ِٓ ٔٛع ٚاؽل ِٓ اٌَىْٛ، فّضلاً فٝ ثؼ٘ اٌؾبلاد رز١ّي اٌجنهح ثبلأغٍفخ اٌٍٖجخ  فٝ

اٌغ١و ِٕفنح ٌٍّبء، ٘نا ثبلإٙبفخ ئٌٝ ٍىْٛ اٌغ١ٕٓ ٔفَٗ، ٌٚزْغ١غ اٌجنٚه ػٍٝ الأجبد لاثل ِٓ وَو ولا ٔٛػٝ اٌَىْٛ. 

اٌزٝ رَّؼ ٌٍّبء ثبٌّوٚه ِٓ فلاٌٗ ئٌٝ اٌغ١ٕٓ، صُ رؾلس رغ١واد ثؼل ف١ّىٓ ِؼبٍِخ أغٍفخ اٌجنهح ثجؼ٘ اٌّؼبِلاد 

إٌٚظ اٌزٝ ِٓ ّأٔٙب وَو ٍىْٛ اٌغ١ٕٓ. ٚأفًٚ ٛو٠مخ ٌٍزقٍٔ ِٓ ٍىْٛ ٘نٖ اٌجنٚه ٘ٛ ئعواء وّو كافئ ٌجٚؼخ 

 أّٙو رْٕٜ فلاٌٗ الأؽ١بء اٌلل١مخ ٌزؾًٍ غلاف اٌجنهح صُ ٠ؼمت مٌه وّو ثبهك.

٠ٛعل فٝ ثنٚه الأٔٛاع اٌْغو٠خ ٚاٌْغ١و٠خ ٚاٌزٝ رّٕٛ فٝ إٌّبٛك اٌجبهكح ؽ١ش رز١ّي ثنٚه٘ب ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ 

ثٛعٛك الأغط١خ اٌٍٖجخ. ٚفٝ اٌطج١ؼخ رٍؼت اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ كٚهاً ٘بِبً فٝ وَو ٘نا اٌَىْٛ ؽ١ش أٔٗ ػٕل ٍمٛٛ اٌجنٚه 

( ؽ١ش رؾلس ١ٌٛٔخ أٚ رطو٠خ فٝ ٘نٖ ػٍٝ ٍطؼ الأهٗ ٠ؾلس وَو ٌٍَىْٛ اٌطج١ؼٝ )إٌبّئ ػٓ أغٍفخ اٌجنهح

 الأغط١خ، صُ ثزؼوٗ اٌجنٚه ٌجوك اٌْزبء رؾلس رغ١واد ثؼل إٌٚظ.

 Secondary dormancyثب١ٔب :  اٌغىْٛ اٌثبٔٛٞ 

٘نا إٌٛع ِٓ اٌَىْٛ ٠ؾلس ٌٍجنٚه ػمت فٍٖٙب ٚعّؼٙب ِٓ إٌجبد الأَ. ٕٚ٘ب ٠غت ِلاؽظخ أْ اٌجنٚه فٝ ٘نٖ اٌؾبٌخ 

 ْٛ ٍبوٕخ ٌٚىٓ ٔز١غخ ٌزؼوٙٙب ٌجؼ٘ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌغ١و ِٕبٍجخ ٠ّىٓ كفؼٙب ئٌٝ كفٛي اٌَىْٛ.رى ػمت عّؼٙب لا

٠ّٚىٓ رؾو٠و اٌجنٚه ِٓ اٌَىْٛ اٌضبٜٔٛ ٚمٌه ثزؼو٠ٚٙب ٌٍجوٚكح ٚأؽ١بٔب ٌٍٚٛء ٚفٝ وض١و ِٓ اٌؾبلاد ثّؼبٍِخ اٌجنٚه 

 اٌضبٔٛٞونٌه ٠ّىٓ ِٕغ ؽلٚس اٌَىْٛ  .gibberellic acidِ٘ اٌغجو١ٍ٠ه بثبٌٙوِٛٔبد إٌّْطخ ٌلأجبد فبٕخ ؽ

 ثزغف١ف اٌجنٚه ٚرقي٠ٕٙب رقي٠ٕبً عبفبً.

ً ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ الأٔٛاع إٌجبر١خ فٝ اٌطج١ؼخ. فىّب ٘ٛ ِلاؽع أْ ثنٚه ٔجبربد الأٔٛاع  ٠ٍٚؼت اٌَىْٛ اٌضبٜٔٛ كٚهاً ٘بِب

أٔٙب رفمل ٍىٛٔٙب الأٌٚٝ فلاي فزواد اٌزقي٠ٓ، إٌّيهػخ رؾزفع ثؾ٠ٛ١زٙب ٌّلح ٠ٍٛٛخ ئما وبٔذ ٘نٖ اٌجنٚه عبفخ، وّب 

 ٠ّٚىٓ ٌّضً ٘نٖ اٌجنٚه أْ رٕجذ ِجبّوح ػٕل غّو٘ب ثبٌّبء.

 اٌّؼبِلاد اٌتٝ تؤدٜ إٌٝ وغش عىْٛ اٌجزسح

 اٌقلُ ا١ٌّىب١ٔىٝ -ا
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 اٌغّو فٝ اٌّبء اٌَبفٓ -ة

 اٌّؼبٍِخ ثبلأؽّبٗ   -عـ

 اٌىّو اٌلافٝ:   -ك 

 اٌّورفؼخ:اٌّؼبٍِخ ثبٌؾواهح    -٘ـ

 عّغ اٌضّبه غ١و ِىزٍّخ إٌّٛ    -ٚ

 اٌىّو اٌجبهك    -ى

 غًَ اٌجنٚه     -ػ

 ئٍزقلاَ أوضو ِٓ ِؼبٍِخ   -ٛ

 رؼو٠٘ اٌجنٚه ٌلهعبد ؽواهح ِزجبكٌخ   -ٜ

 رؼو٠٘ اٌجنٚه ٌٍٚٛء   -ن

 اٌغّو فٝ ِؾٍٛي ٔزواد اٌجٛرب١ٍَٛ    -ي

 خئٍزقلاَ اٌٙوِٛٔبد ٚثؼ٘ اٌى١ّب٠ٚبد إٌّْط    -َ
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 Plant growth regulators ِٕظّبد إٌّٛ إٌجبت١خ

ٚاٌّووجأأأبد ارٕأأأزظ كاف١ٍأأبً فأأأٟ إٌجأأبد  (ٍِأأٟ ِأأٛي 1الأأً ِأأأٓ )٘أأٟ ِووجأأبد ػٚأأأ٠ٛخ غ١أأو ِغن٠أأأخ ثزواو١أأي ل١ٍٍأأخ عأأألا

رجٕأأأٝ فأأأٟ ِٛالأأأغ  .اٌؼ١ٍّأأأبد اٌفَأأأ١ٌٛٛع١خ فأأأٟ إٌجأأأبد اٌّٖأأإٔؼخ فبهع١أأأبً ٚاٌزأأأٟ لأأأل رؾفأأأي اٚ رضأأأجٜ اٚ رؼ١أأأك اٚ رؾأأأٛه

اٌفَأأأ١ٌٛٛعٟ ٚاٌى١ّٛؽ١أأأٛٞ اٌأأأنٞ ٠ٕأأأزظ ػٕأأأٗ رٕظأأأ١ُ  رأص١و٘أأأب لإظٙأأأبهِؼ١ٕأأأخ ِأأأٓ إٌجأأأبد ٚرٕزمأأأً اٌأأأٝ ِٕأأأبٛك افأأأوٜ 

أْأأأطخ إٌّأأأٛ ٚوأأأنٌه فٙأأأٟ ِؼ١ٕأأأخ ثبٍأأأزغبثخ إٌجأأأبد  يالاٍأأأزىّبػ١ٍّأأأبد إٌّأأأٛ اٌّقزٍفأأأخ ٚ٘أأأٟ ماد ا١ّ٘أأأخ لٖأأأٜٛ 

ػأأأٓ ٛو٠أأأك اٍأأأزؾضبس ا٠أأأ٘ اٌٙٛهِٛٔأأأبد إٌجبر١أأأخ  وارٙأأأبرأص١اٌؼٛاِأأأً اٌج١ئ١أأأخ  سِأأأب رؾأأألٌٍظأأأوٚف اٌج١ئ١أأأخ ٚغبٌجأأأب 

 .ٚرٛى٠ؼٙب فٟ عَُ إٌجبد

 :أُ٘ ٚظبئف ِٕظّبد إٌّٛ 

 رَبػل فٝ رى٠ٛٓ اٌغنٚه أٚػ١ٍّخ اٌزغن٠و ثٖفخ ػبِخ.   -1

 رأف١و٘ب ٚونٌه ػ١ٍّخ رق١ٍمٙب.  أٚ الاى٘بهرْغ١غ رى٠ٛٓ  - 2

 رؾ٠ٛو أٚرؼل٠ً أٚرغ١و عٌٕ إٌجبد. - 3

 ٚاٌضّبه.  الاى٘به ٟٛج١ؼئؽلاس فف  -4 

 .ؽغُ إٌجبد ٚاٌؼٚٛ إٌجبرٝ ٟاٌزؾىُ ف -5

 .ػمل اٌضّبه ٚرٍٛٔٙب ٚئٔٚبعٙب ٚرَبلطٙب ٟاٌزؾىُ ف -6

 .ٟاٌّؾزٜٛ اٌّبئ ٌٍٟٕجبد ٚرم١ًٍ اٌفمل ف ٞرٕظ١ُ اٌزوو١ت اٌى١ّبٚ -7

 .ٚى٠بكح ِوٚٔخ اٌغلهاٌق٠ٍٛخ لا٠باٍزطبٌخ اٌق -8

 .اٚ وَو٘ب ؽلٚس ػ١ٍّخ ا١ٌَبكح اٌم١ّخ -9

 .اإٌزؾبءاد اٌّقزٍفخ ٌٍٕجبد ٟاٌزؾىُ ف -10

 .ٚى٠بكح إٌّٛ قلا٠بأمَبَ اٌ -11

 .ى٠بكح ِمبِٚخ إٌجبد ٚرؾٍّخ ٌٍؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّقزٍفخ -12

 . اٌٚبهح ا٢فبدى٠بكح ِمبِٚخ إٌجبد  -13
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 ّ٘ب: ترشف مشظسات الشسه الشباتي في مجسهعتين

 و الجبخيمميشات الاوكديشات و : وىيplant growth activators الشباتيمجسهعة مشذطات الشسه  اولًا:
 : لإثيميغا و الديتػكيشيشات

 واهم تأثيراته  الفديهلهجية :الأوكديشات -1

 الأوعية الجمػية في  يشذط تسايد الأندجة الػعائية في ذروة إشلاق الشار وفي الشديج، ويبجأ تقديع شبقة الكامبيػم

 . الخبيع، ويعدز نسػ الأندجة الػعائية في التئام الجخوح

   يشذط استصالة الخمػية عغ شخيق زيادة المجونة لججار الخمية . 

   يحافظ عمى ليسشة القسي بذكل غيخ مباشخ عغ شخيق تحفيد إنتاج الإيثيميغ، والحي يسشع مباشخة نسػ البخاعع

 . الػحذي

  سصمػب لرشع البخوتيغ اللازم لمشسػ والجيشات الأخخى لتخميق مػاد الججار التي يرشعيا ويفخزىايشذط الجيغ ال  

   يعدز بجء ونسػ جحور. 

  يعدز نسػ العجيج مغ الفػاكو . 

  يشذط الاستجابات الاستػائية . 

  يعسل عمى ضبط الذيخػخة وسكػن البحور . 

 : اهم تأثيراته الفديهلهجيةالجبريلليشات  -2

  سكػن البحرة الفديػلػجي دون الحاجة لمتشزيج لتعػضو الاحتياجات الزػئية مسا يديج مغ ندبة الإنبات كدخ

 .وانتطامو واخترار مجتو

 تخفيس مجة الارتباع أو تعػيزيا تساما. 
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  حجيثة الشزج اتشذيط نسػ البخاعع الداكغ ويدتفيج مغ ذلظ فى كدخ سكػن بخاعع درنات البصاش . 

   تشذيط انقدام واستصالة الخلايا مسا يديج مغ الشسػ الخزخي خاصا الشسػ الصػلي ولكغ لسجة قريخة يعقبيا

بصيء الشسػ ويدتفاد مشو فى الحرػل عمى قفدة سخيعة فى نسػ حاصلات الخزخ الػرقية والعمف ونباتات 

 سشاديغ.الديشة السخباة فى 

   ضخوف الشيار القريخ أي انو يعػض تأثيخ الشيار الصػيل فقطتدىخ نباتات الشيار الصػيل السعاممة بو تحت. 

   كسا فى والسػز الشزجتدخع السعاممة بو مغ. 

  يداعج عمى تكػيغ ثسار بكخية كسا فى الخػخ والسذسر والكسثخى والتفاح. 

 يزاعف مغ حجع حبات العشب ويديج شػل حامل الحبات. 

  يؤخخ مغ اكتسال نسػ ونزج الثسار وحجوث الذيخػخة مسا يدسح بفتخة تدػيق شػيمة فى السذسر والسػز. 

 واهم تأثيراته  الفديهلهجية :الديتهكيشيشات  -3

 .الغاء الديادة القسية الشاتجة عغ تأثيخ الأوكديشات 

 يالتفخيع الجانب يشذط. 

 زخاء.يديج معجل تصػر البلاستيجات الخ 

  الأوراقيؤخخ شيخػخة 

  الأوراق فييديج مغ بشاء الكمػروفيل. 

 يشذط إنتقال العشاصخ الغحائية خاصة العشاصخ بصيئة الحخكة مثل الكالديػم. 

 الذكل السػرفػلػجي لمشبات. لو دور في 

 : اهم تأثيراته الفديهلهجيةالإثيلين -4
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 ٌٌَّٚخ ػٓ ٔٚظ اٌضّبهإرٕظ١ُ ٔٚظ اٌضّبه ػٓ ٛو٠ك ر١ْٕٜ الأٔي٠ّبد ا. 

  ر٠ٍٛٓ اٌضّبه ٟالإص١ٍ١ٓ كٚها ٘بِب ف٠ٍؼت. 

 ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح َٔجخ الأى٘به اٌّإٔضخ ئٌٝ الأى٘به اٌّنووح ٚ فبٕخ فٝ اٌموػ١بد. 

 ٠يكاك رى٠ٛٓ الإص١ٍ١ٓ رؾذ ظوٚف الإعٙبك. 

  َِالأّغبه اٌّزَبلطخ ٟٚي ػٓ رَبلٜ الأٚهاق فإ. 

 ش أْ اٌّؼبٍِخ ثبلإص١ٍ١ٓ رإكٞ ئٌٝ ئٕفواه الإص١ٍ١ٓ ٠ٚبك فؼً ا١ٌَزٛو١ٕ١ٕبد فٟ ػ١ٍّخ ثٕبء اٌىٍٛهٚف١ً ؽ١

 الأٚهاق صُ ٍمٛٛٙب.

: ٚأّ٘ٙأأأأأب ؽأأأأأبِ٘ الاث١ََأأأأأ١ه ٚ plant growth inhibitors ِجّٛػاااااخ ِبٔؼااااابد إٌّاااااٛ إٌجااااابتٟ ثب١ٔاااااب :

 اٌف١ٕٛلاد : 

  : اُ٘ تأث١شاتٗ اٌفغ١ٌٛٛج١خ: دبِض الأثغ١غ١ه -1

 ُ(رضج١ٜ ّٔٛ اٌجواػُ )ٍىْٛ اٌجواػ. 

  ؽب١ِخ ٌٍجواػُ ِٓ ٙوه اٌٖم١غ٠ؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِٛاك. 

 ٙوٚهٞ ٌّمبِٚخ إٌجبد ٌلإعٙبك اٌج١ئٟ ٚ اٌؾفبظ ػٍٝ ؽ٠ٛ١خ اٌقلا٠ب . 

 ( اٌجنهح ٍىْٛرضج١ٜ ػ١ٍّبد الإٔجبد). 

 ََٔجخ اٌٖٛك٠َٛ ٚ  ٟه ٠ؼًّ ػٍٝ غٍك اٌضغٛه ٚمٌه ثبٌزؾىُ ف١فٝ ؽبلاد اٌؼطِ فاْ ؽّ٘ الأث١َ

 .اٌجٛرب١ٍَٛ فٝ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ

 ١َ١ه ٠ضجٜ فؼً اٌغجو١ٍ٠ٓ ٚ ٠ضجٜ اٌغ١ٕبد اٌَّزؾضخ ثٛاٍطخ اٌغجو١ٍ٠ِٓ٘ الأثَبؽ. 

  اُ٘ تأث١شاتٗ اٌفغ١ٌٛٛج١خ:  :phenols والفيشهلات -2

  رٍؼت اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ كٚهاً ٘بِبً فٟ ِمبِٚخ اٌجىز١و٠ب ٚاٌفطو٠بد ػٕل اٌىض١و ِٓ إٌجبربد 

  ىا١٘خ رإكٞ ئٌٝ عنة اٌؾْواد ِّب ٠ي٠ل ِٓ فوٓ  رؼطٟ اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ً الأى٘به إٌجبر١خ أٌٛأب

 اٌزٍم١ؼ ٚالإفٖبة.

  رٍؼت اٌّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ كٚهاً ٘بِبً فٟ ى٠بكح ٕلاثخ الأَغخ اٌلػب١ِخ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍٕجبربد ٚمٌه ٔز١غخ

 .Lignin رىْٛ ِووت اٌٍغ١ٕٓ
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 ٓاٌطبلخ اٌٚٛئ١خ اٌيائلح، ؽ١ش رمَٛ ثؾّب٠خ ثؼ٘  اٌزقٍٔ ِٓ ٙوه اٌٚٛء اٌيائل ٚمٌه ثاِزٖب

اٌّإصوح ِٓ رأص١و الأّؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ    ٚاٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ  اٌّٛاك اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبربد ِضً اٌىٍٛهٚف١ً

 ٘نٖ اٌّٛاك اٌؾ٠ٛ١خ. ػٍٝ

  رَجت اٌف١ٕٛلاد ٍىْٛ ثؼ٘ اٌجنٚه Dormancy .ِٕٚؼٙب ِٓ الإٔجبد رؾذ اٌظوٚف اٌطج١ؼ١خ 

 .ٌٍّووجبد اٌف١ٌٕٛ١خ كٚهاً ٚؽ٠ٛ١بً فٟ ػ١ٍّبد اٌزٕفٌ ٚالاوَلح ػٕل إٌجبد 

 : إٌجبت١خ إٌّظّبداٌتذاخً ث١ٓ 

ػ١ٍّخ رٕظ١ُ إٌّٛ كافً  ٟ٘ ِؾٍٖزٙبٚإٌجبر١خ  إٌّظّبدرؾلس ثْىً ػبَ ث١ٓ  ٟد اٌزلإ٘بن أهثؼخ أٔٛاع ِٓ اٌزلاف

 :إٌجبد ٚ٘ٝ

  اد اٌتشاو١ض )اٌتشاو١ض اٌؼب١ٌخ ٚإٌّخفضخ( اٌتأث١ش 1-

 .ّٔٛ اٌجواػُ ٞإٌَجخ ٠إك ٘نٖٚو١َٕبد رإكٜ ئٌٝ ى٠بكح فٟ ّٔٛ اٌغنه ٚى٠بكح فّضبي ئٔقفبٗ َٔجخ اٌَب٠زٛو١ٕ١ٕبد ئٌٝ الا

 اٌتأث١شاد اٌّتؼبسضخ 2-

ٚو١َٓ الافّضبيً  ٌلاٍزغبثخأفو ٚا١ٌَبكح ٕ٘ب ٌٍزوو١ي ِٚلٜ ر١ٙئخ إٌجبربد  ِٕظ٠ُزؼبهٗ ِغ فؼً  ِٕظُلل ٠ىْٛ فؼً 

 .ص١ٍ١ٓالاٚظٙٛه ا١ٌْقٛفخ ٚ٘نا ػٍٝ اٌؼىٌ ِٓ فؼً  الأٚهاق٠ضجٜ ػ١ٍّخ ٍمٛٛ 

 .أخش ُتشو١ض ِٕظفٟ  ِٕظُتأث١ش  3- 

 ِٕظُأٚػٓ ٛو٠ك رضج١ٜ  إٌّظٌُٙنا  ٞأفو ٚمٌه ئِب ػٓ ٛو٠ك رغ١و اٌجٕبء اٌؾ١ٛ ِٕظُأْ ٠غ١و ِٓ روو١ي  ِٕظ٠ُّىٓ 

 .أفو ِٕظُػٓ ٛو٠ك رؾط١ُ اٚ ِٕظٌُٕمً 

 .ػ١ٍّخ اٌتؼبلت أٚ اٌتتبثغ اٌتٕظ١ّٟ 4-

ثٖٛهح رٕظ١ّ١خ ِززبثؼخ ِضً ّٔٛ غّل  إٌّظّبد إٌجبر١خٚف١خ ٔغل ئْ اٌؼ١ٍّخ اٌف١ٌَٛٛع١خ اٌٛاؽلح ٠لفً ف١ٙب ػلك ِٓ 

رجلأ ثبٌغجو١ٌٓ صُ اٌَب٠زٛوب١ٕ٠ٓ ٚأف١وًا  ٌٍّٕظّبدػلح أٛٛاه ر١ْٕط١خ  ثبكهح اٌْٛفبْ ئم ئْ أَٔغخ اٌغّل رلفً فٝ

 .ٚو١َٓالا
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  Photosynthesisٟ اٌتّث١ً اٌضٛئ

اذ عان  تعتبر هذه العسلية أهم عسلية في حياة الشباات وهاي أازااً أ بار عسلياة م شتجاة تاتم علار  اط  الأ  

لاعزااهيه يداايطه وهااي الساااا وثااااي اوكدااي  الكااا  هن بها ااطة يااتم عااشم السااهاو العزااهيه السعقاا ة ماان مااهاو طريقهااا 

 الشباتات الخزراا مم وجهو الزها اراحب العسليه تحر  الاوكديجين العشرر الا ا ي في عسلية التشفس 

 2o)n + nO2(cH___________   o 2+ n H 2n Coالسعاوله العامه للستسثيل الزهئي هي :  

فى مجال الزػء السخئى إلى شاقو كيسيائيو فى عسميو التسثيل الزػئى. ويتع ذلظ تحػل الشباتات الصاقو الزػئيو 

فى مخحمتيغ أساسيتيغ تتزسغ كل مشيسا جسمو خصػات، تحجث السخحمهو الأولهى فهى الزهػء فقهط، وليهحا تدهسى تفاعلاتيها 

ء ويتػلج عشيا قػة محػلة أو بتفاعلات الزػء )تفاعلات ضػئية وكيسيائية تحجث فى شبقات الجخانا بالبلاستيجات الخزخا

وتحهجث السخحمهو الثانيهو فهى الزهػء والطهلام عمهى حهج  ( (ATPوجديئات غشية بالصاقة ) NADPH2 مختدلة يسثميا جدئيات

سػاء وتدسى بتفاعلات الطلام )تفاعلات انديسية تحجث ببطء شجيج وتحجث فى الاستخوما فقط. ويختدل فييا ثانى أكديج 

 يجرات بإستخجام ناتجات تفاعل الزػء(. ىكخبػ الكخبػن إلى مدتػى ال

  لعسميو البشاء الزػئى لأنيا تحتػى عمى البلاستيجات الخزخاء الأساسيةالسخاكد  ىيتعتبخ الأوراق الخزخاء 

لأنيها تحتههػى // جاها  عسميهة البشهاء الزههػئيقهج تدهاىع الدههيقان الخزهخاء والأندهجو الخزهخاء بقههجر فهى  تعليال //

 الخزخاء  عمى البلاستيجات

 ىي مخكبات عزػيو تستز الصاقو الزػئيو وتحػليا الى شاقو كيسيائيو  عبغات التسثيل الزهئي: 

 وىي عمى انػاع : 

 (B ,Aو كتريا كله وفيل ) ( E, D, C ,B ,Aوتذسل كله وفيل ) :الكلروفيلات   -1

   .الكا وتيشات -2
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   .الزااثهفيلات -3

 : هي امتراص الزها وتحهيله الر طاقه كيسيائيه   اهسية الكله وفيلات

 ماىي السػجات الزػئيو الاكثخ تاثيخا في احجاث عسمية الزػئيو  ؟س/ 

ج// تعج السػجات الزػئيو الدرقاء الحسخاء ىي الاكثخ تاثيخا في ىحه العسميو وىي تستز بكفاءه عاليهو مهغ قبهل  

 (  A,Bكمػروفيل )

 الزهئي :الزها السدتخ م في التسثيل 

نهههانػميتخ( مرهههجر الصاقهههو السدهههتخجمو مهههغ قبهههل الشبهههات فهههي عسميهههة التسثيهههل 700-400يعتبهههخ الزهههػء السخئهههي ) 

 الزػئي 

 .الزااثهفيلات و اهسيه الكا وتيشات

 تستز الزػء اللازم لعسمية التسثيل الزػئي ومغ ثع تحػيمو الى كمػروفيل  -1

 تسشع ىجم الكمػروفيل بػجػد الزػء الاوكدجيغ -2

 العوامل المحدودة لعمليه التمثيل الضوئى:

تمعهههب بعهههس الخرهههائز البيئيهههو السحيصهههو بالشبهههات وخرهههائز الشبهههات دورا ىامههها فهههى عسميهههو التسثيهههل الزهههػئى. 

 وتتمخز أىع ىحه الخرائز فيسا يمى: 

 ( الخرائص البيئيه السحيطه الشبات:1)

وشهػل الفتهخة الزهػئيو (  بإرتفهاع شهجة الإضهاءةيهدداد معهجل التسثيهل الزهػئى ): وتذسل شهجة الإضهاءة الطاقه -1

 التى تتعخض ليا الشباتات والحخارة .
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أكدههيج الكخبههػن  يإرتفههاع تخكيههد ثههانمههع يههدداد معههجل صههافى التسثيههل الزههػئى )  أ دااي  الكر ااهن  ايثااا تركيااز -2

 (بالجػ السحيط

 5درجهات الحهخارة فهى نصهاق الحهخارة  تتزهاعف سهخعة التسثيهل الزهػئى بأرتفهاع) و جة حرا ة الههاا واله قه -3 

 (م .5 35الى 

 ماا الأ       -4

 الغذائيه العشاعر -5

        فرل الشسه -6

تيههاجع الكائشههات الحيههو أوراق الشباتههات وتههؤدى الههى ىههجم الكمػرفيههل ووصههفخار الشباتههات وىكههحا ) العهاماال الحيهيااه -7

 ( تؤثخ عمى كفاءة الشباتات فى تثبيت الصاقو الزػئيو

 ) ( الخرائص الشباتيه:

 مقاومة الإنتذار : الصبقو السحيصو ، والأدمة ، الثغػر ، والشديج الستػسط. -1

 مدار الكخبػن فى عسميو تثبيت ثانى أكديج الكخبػن ووجػد وغياب التشفذ الزػئى. -2

 تخكيب الشطام الزػئى  -3

 شكل البلاستيجات الخزخاء وتخكيبيا وتػزيعيا بالخلايا. -4

 ب الأوراق: التذخيحى، والبرخى   تخكي -5

 مداحة أوراق الشبات -6

 إنتطام الأوراق عمى الشبات: مثل الداويو والأنفخاج الداوى والسدافات بيغ الأوراق وتغصيو الأوراق لبعزيا. -7

 تخكيد ناتجات التسثيل الزػئى ومعجل إنتقاليا.   -8
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 شػر الشسػ - 9 

 إنفتاح الثغػر.          الإيقاعيو الجاخميو مثل  -10

 عسخ الػرقو -11

 الأعزاا التر تتم فيها عسليه التسثيل الزهئر:

تقههػم الأندههجو الشباتيههو السحتػيههو عمههى كمػرفيههل دون غيخىهها بالتسثيههل الزههػئى ويههدداد مقههجار الصاقههو السثبتههو بازديههاد  

 ا الرجد. محتػى الكمػرفيل بالشديج وليحا تعتبخ الأوراق أىع اعزاء الشبات فى ىح

عمههى  بقههجر مههشخفس فههى عسميههو التسثيههل الزههػئى  بههاقي اجههداء الشبههات مثههل الدههيقان والازىههار وتدههاىع تعلياال //

 خلاف الاوراق 

 .لكػن ىحه الاجداء يكػن محتػاىا مغ الكمػروفيل مشخفس اذا ما قػرنت بالاوراق عالية لسحتػى  جها  //

فى صشاعة السهادة الجافهو اللازمهة لإمهتلاء الحبهػب. ويبمهر مقهجار مها  وتعتبخ نػرات الشجيميات أحج الأماكغ اليامو 

% 46 - 11% وتداىع سشابل القسح بأمجاد الحبػب بقهجر يتهخاوح مهغ 26تداىع بو الدشابل مغ مادة جافو بالحبػب نحػ 

 مغ وزنيا ويتػقف ذلظ عمى الرشف ومػسع الشسػ.

 لٌاس عملٌة البناء الضوئً:

 :أهمها طرق بعدة ًالضوب البناء عملٌة تماس

 . ًالضوئ البناء تفاعلات من الاوكسجٌن الناتجاو كمٌة لٌاس حجم  -1

  ًالضوئ البناء عملٌة فى المستهلنلٌاس حجم او كمٌة  -2

 .بناؤها تم ًالت الكربوهٌدرات كمٌة تمدٌر -3
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  The Respirationاٌتٕفظ

عملٌة . ان  بالطالة لبناء جسمها وادامتهاجمٌع الخلاٌا نباتٌة كانت ام حٌوانٌة تتنفس بصورة مستمرة للتزود 

تتنفس  )بكتٌرٌا(. الا ان هنالن كابنات اخرى دلٌمة  بحجوم متساوٌة على وجه التمرٌب 2Co وتحرر 2O التنفس تاخذ

 . تتضمنها عملٌة التنفسفً عملٌة الاكسدة التً  O2 لاهوابٌا دون ان ٌدخل

ان عملٌه التنفس هً عملٌة هدم وبناء فً نفس الولت وفٌها تتحرر الطاله التً تستخدم فً حركه وبناء 

وماء وطاله وحسب المعادله التالٌه    :     2Coوفً هذا العملٌة تتاكسد مادة التفاعل وهً كلوكوز لتنتهً بتحرٌر 

                                                 O+2+6H2_____ 6CO 2+6O6O12H6Cطاله

 /ةكٌمٌاء التنفس الحٌوٌ

 ٌتحلل الكلوكوز على ثلاث مراحل تتضمنها عملٌه التنفس هً 

1- Glycolysis) تحلل السكري ( 

2- Krebs cycle   دورة كربس 

 سلسلة نمل الالكترونات  -3

                                                                                                                                Glycolysisالمرحلة الاولى/ التحلل السكري  

 (PYRUVIC ACID) حامض الباٌروفٌنفً هذه المرحله ٌتم تحلل جزٌبة الكلوكوز الغنٌه بالطاله الى جزٌبتٌن من 

المرحله لا ٌحتاج فً هذه  2ATPوٌنتج لسم للٌل من طاله وهً   الساٌتوبلازمالفمٌره بالطاله  وتحدث هذه العملٌه فً 

  الى اوكسجٌن ولذلن سمٌت بتنفس اللاهوابً

           كربس                                                                                                         دورة  Krebs cycleالمرحلة الثانٌه /   

 وتمتاز بما ٌاتً :  H2Oو CO2وهً تتبع  المرحله الاولى وفٌها تتحطم جزٌبة خامض الباٌروفٌن الى 

 احتٌاجها للاوكسجٌن  -1

 حدوثها فً الماٌتوكوندرٌا  -2

 تحرٌرها للطاله بنسبة اكبر من تحلل السكري  -3
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نسبة كربس   دورة  Krebs cycleوٌطلك على مجموع التفاعلات التً تؤكسد حامض الباٌورفٌن كلٌا ب  

ودورة كربس  التحلل السكريان اكسدة الجزٌبه  واحده من الكلوكوز بطرٌمه    (Kreb)لمكتشفها العالم الانكلٌزي 

واربع من جزٌبات من  co2ٌتكون جزٌبٌتٌن من حامض الباٌروفٌن  وكل جزٌبٌه تحر ثلاث جزٌبات من 

NADH+H وجزٌبه واحدة منFADH2 

 كربس )مهمه(اهمٌة دورة 

 مصدر لتكوٌن البروتٌنات والاحماض الامٌنٌه  -1

 ATPمصدر للطاله بشكل  -2

 NADH+Hمصدر لتكوٌن الموة الاختزالٌه بشكل  -3

تكوٌن المركبات الحٌوٌه المهمه فً كابنات الحٌه مثل صبغات البورفرٌن والكورفٌل والساٌتوكرومات  -4

 والفاٌتوكرومات 

 Co2 الاختزالٌة والتً فٌها تتاكسد مادة التفاعل الى –التفعلات التاكسدٌة بانه سٌل من  ٌعرف التنفس الهوائً

 . لٌدخل فً تركٌب السكرٌات والنشأ والحوامض الشحمٌة والعضوٌة والبروتٌنات O2 وماء. وٌختزل الاوكسجٌن

لى طالة كٌمٌابٌة داخل ان الخلاٌا التنفسٌة تكون لادرة اٌضا على استغلال الطالة الناتجة وتحوٌلها من طالة حرارٌة ا

النمو والبناء والادامة . حٌث ان ان عملٌة التنفس تشمل على مجموعة  لأغراضالخلٌة نفسها والتً تستخدم فٌما بعد 

. ان  وان كل تفاعل ٌساعده انزٌم او ٌدخل فٌه عامل مساعد ٌختلف عن الاخرمتعددة من التفاعلات الكٌمٌابٌة المعمدة ، 

بٌة العضوٌة بخطوات متعالبة تعطً الخلٌة الفرصة فً التناص الطالة المتحررة اثناء اواد الكٌمٌتجزبة الجزٌبات للم

 . اكسدة الجزٌبة الكبٌرة الى مجموعة من المركبات الوسطٌة التً تعتبر اساسٌة فً بناء الخلٌة

  :بعض هذه المركبات الوسطٌة تتحول الى

 . تركٌب البروتٌنات الحوامض الامٌنٌة التً تدخل بدورها لً - 1

 التً تدخل بدورها فً تركٌب الحوامض النووٌة Nucleotides والبعض الاخر تحولها الخلٌة الى نٌوكلوتٌدات -  2

(DNA and RNA ) . 

 . Lipids والمسم الاخر من هذه المركبات تتحول الى الحوامض الدهنٌة التً تدخل بدورها فً تركٌب الدهون -  3

 , ( Prophyren) المركبات الوسطٌة تعتبر المصادر الكاربونٌة لعدٌد من الصبغات كالبورفرٌن كما ان هذه -  4
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 ( Aromatics) والى العدٌد من المركبات العطرٌة ( Sterols) الستٌرولات , ( Cytochromes) السٌتوكرومات

. 

 العضوٌة اثناء عملٌة التنفس الىعند تكون هذه المركبات المعمدة من المركبات الوسطٌة فان اكسدة المواد 

Co2  والماء لا ٌكون كاملا عند مراحل النمو المبكر للخلٌة.ان الطالة المتحررة اثناء عملٌات الاكسدة الكٌمٌابٌة

والتً تستخدم مرة اخرى  ادٌنوسٌن ثلاثً الفوسفاتتسترجع الخلٌة بعضا منها وتحولها الى طالة كٌمٌابٌة على شكل 

 .ت الاساسٌة التً تحتاجها الخلٌة اثناء عملٌة النموفً بناء المركبا

فً الحمٌمة ان اغلب المواد السكرٌة التً تختفً فً الخلٌة اثناء التنفس عند النباتات التً تنمو فً معدلات سرٌعة 

 . والماء Co2 تظهر ابدا كـ تتحول الى مثل هذه المركبات الاساسٌة للبناء ولا

 Measurement of Respiration Rate : لٌاس معدل التنفس

معدل التركٌب الضوبً . ٌتم  لمٌاسالتبادل الغازي وهً نمس الطرٌمة المستخدمة  بطرٌمةٌمكن لٌاس معدل التنفس 

 .. الناتجة من عملٌة التنفس فً وحدة زمنٌة معٌنة Co2 المستهلكة او O2 لٌاس معدل التنفس اما من خلال كمٌة

 The Respiration Quotient(RQ) معامل التنفس

اذا كانت مادة التنفس فً الخلاٌا النباتٌة هً النشأ او سكر ،  المستهلكة 2O الى كمٌة الناتجة 2Co هو النسبة بٌن كمٌة

  .المستهلكة 2O الناتجة من العملٌة تساوي كمٌة 2Co المصب فان كمٌة غاز

  R.Qفائدة تعٌٌن معامل التنفس 

 حتى ٌعطٌنا فكره عن نوعٌه المواد المخزونه فً انسجة النباتٌه المختلفه والتً تستخدم فً عملٌة التنفس

 اٌؼٛاًِ اٌّؤثشٖ فٟ اٌتٕفظ 

٠ٚؼزمل ثبْ اػٍٝ ِؼلي رٕفٌ ٠ؾًٖ ث١ٓ كهعز١ٓ  ٠يكاك ِؼلي اٌزٕفٌ ثي٠بكح كهعخ اٌؾواهٖ: دسجخ اٌذشاسٖ -1

 ٍّٗ ٌٍج١ئٗ لِٚلٜ رب ٔٛػ١خ إٌجبد٠مًٍ ِٓ ِؼلي اٌزٕفٌ ٚ٘نا ٠ؼزّل ػٍٝ  َ وّب اْ أقفبٗ كهعٗ اٌؾواه35ٚ45ٖ

ظوٚهٞ علا لاوَلح ِبكح اٌزٕفٌ وّب اْ ٚعٛكح اٚ ػلَ ٚعٛكٖ ٠ؾلك ٔٛع اٌزٕفٌ ً٘ ٘ٛ ٘ٛائٟ اَ :  الاٚوغج١ٓ -2

  لا٘ٛائٟ

 ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ :  -3

 فٟ اٌزوو١ي اٌؼب١ٌٗ ٠إكٞ اٌٝ غٍك اٌضغٛه Co2 ٠ٚؾزًّ ثبْ  ى٠بكح روو١يٖ ٠إكٞ اٌٝ فف٘ ِؼلي اٌزٕفٌ

 اٌضٛء : -4

  اْ اٌٚٛء ٠ي٠ل ِٓ روو١ي ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ ٚ٘نا ٠إكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي اٌزٕفٌ
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 :  تشو١ض ِبدح اٌتٕفظ -5

  وٍّب ىاك روو١ي ٘نٖ اٌّبكٖ ) ٍىو٠بد( اىكاك ِؼلي اٌزٕفٌ

 :  ٔٛع ٚػّش إٌجبد -6

ثَجت لٍخ فؼب١ٌٗ الأي٠ّبد وّب اْ الافزلافبد  اٌغٛاة :  ذي تٕفغٗوٍّب تمذَ إٌجبد ثبٌؼّش لً ِؼػًٍ // 

 ث١ٓ إٌجبربد ٠غؼٍٙب فٟ ِؼلي رٕفَٙب  خٌٛع١ٛاٌّٛهف

 اٌجشٚح ٚالاضشاس ا١ٌّىب١ٔى١ٗ الاخشٜ -7

اْ فلُ إٌجبربد ٠َجت ى٠بكح ِؼلي اٌزٕفٌ ٚونٌه اٌنثٛي اٌْل٠ل ٠َجت ى٠بكح ِؼلي اٌزٕفٌ ِغ ػلَ فُٙ الاٍجبة 

  ا٠ٚب ِج١لاد الاػْبة ٚالإبثٗ ثبلاِواٗ اٌطف١ٍ١ٗ رَجت ى٠بكح ِؼلي اٌزٕفٌ ٚفبٕٗ لوة الأَغٗ اٌّٖبثٗ

 اٌؼٕبصش اٌغزائ١ٗ ٚثؼض اٌّٛاد اٌغبِٗ -8

ٚ٘نا  اٌجٛاة : ِؼذي اٌتٕفظ تمًٍ ِٓ(-CN)ِؼذي اٌتٕفظ ٚاْ ٠ض٠ذ ِٓ(+K)ثؼض الا٠ٛٔبد ِثً ػًٍ // 

 ٠ؼٛك اٌٝ اْ اٌّٛاك اٌى١ّ١بئ١ٗ لل رؾفي اٚ رضجٜ ػًّ الأي٠ّبد اٌلافٍٗ فٟ اٌزٕفٌ 

 ٔغجخ اٌشطٛثٗ فٟ إٌغ١ج ٌٕجبتٟ  -9

ٚثبٌزبٌٟ رزل٘ٛه % رَجت اهرفبػب ٚاٙؾب فٟ ِؼلي رٕفَٙب 14اٌجنٚه ؽزٝ  اْ ى٠بكح َٔجخ هٛٛثٗاٌغٛاة :

اٌجنٚه ٚرزٍف ٌىٛد ػ١ٍّخ اٌزٕفٌ ٟ٘ ػ١ٍّخ ٘لَ ٌٍطبلخ ثبلاٙبفخ اٌٝ ِب ٠ٖؾجٙب ِٓ اهرفبع فٟ كهعخ اٌؾواهح 

 ٌتٕفظ% دتٝ ٠مً ِؼذي ا4ٌٚٙزا ٠ٕصخ ثجؼً سطٛثخ اٌجزٚس ػٕذ خضٔٙب اْ تصً اٌٝ اٌذذ الادٔٝ ٚ٘ٛ ػًٍ // 

 

 )ِّٙخ( اٌفشٚلبد اٌّٛجٛدح ث١ٓ اٌتٕفظ اٌلا٘ٛائٟ ٚاٌتٕفظ اٌٙٛائٟ

 اٌزٕفٌ اٌٙٛائٟ اٌزٕفٌ اٌلا٘ٛائٟ

 ٠ؾلس فٟ اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب-1 ٠ؾلس فٟ اٌَب٠زٛثلاىَ-1

 الزٖبكٞ فٟ أزبط اٌطبلٗ ٌٍق١ٍٗ-2 غ١و الزٖبكٞ فٟ أزبط اٌطبلٗ ٌٍق١ٍٗ-2

 ِٓ عيئ١خ ٍىو3ATPأزبط -3 ِٓ وً عي٠ئٗ ٍىو2ATPأزبط -3

 ٠ؾلس ثٛعٛك الاٚو١َغ١ٓ-4 ػلَ اٌؾبعٗ ٌلاٚوَغ١ٓ-4

 %70اٌىفبءٖ -5 %30وفبءح -5

 ِٚووجبد ماد ٛبلٗ ػب٠CO2ٚh2oٗ١ٌٕزظ ػٕٗ-6 ٠ٕزظ ػٕٗ وؾٛي الاص١ٍٟ-6
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 فٟ إٌجبتبدٚإٌتخ ٚإٌذٜ ظب٘شح الإدِبع 

  Guttation الادِبع

٘ٛ فمل اٌّبء فٟ ٕٛهح ِؾب١ًٌ ٍبئٍخ ٠ّىٓ هؤ٠زٙب فٟ اٌٖجبػ اٌجبوو ومطواد ػ١ٖو٠خ ػٕل إٌٙب٠بد اٌطوف١خ ٌلأٚهاق ِضً 

تىْٛ عشػخ الاِتصبص تفٛق عشػخ إٌتخ ار , ٚاٌغجت فٟ تٍه اٌظب٘شح ٘ٛ أٗ ثتأثش اٌضغظ اٌجزسٞاٌطّبُٛ ٚاٌىؤت 

اٌّٛاك اٌَىو٠خ ، ٠ٚؾزٜٛ ِبء الاكِبع ػٍٝ ثؼ٘ ِٓ اٌثغٛس اٌىج١شحاٌزٞ ٠ىْٛ ثط١ئب فٟ اٌّغبء ٌغٍك ٔغجخ وج١شح 

 .ٚالأؽّبٗ الأ١ِٕخ ٚالأِلاػ اٌّؼل١ٔخ

 آ١ٌخ دذٚث الادِبع

رزجقو ا١ٌّبٖ اٌفبئٚخ ػٓ ؽبعخ الأٚهاق فٟ اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌغبفخ ٚفلاي ٍبػبد إٌٙبه ث١ّٕب رمً و١ّبد ا١ٌّبٖ رفمل٘ب 

إٌجبربد فلاي ا١ًٌٍ ٔز١غخً ٌلهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ ِمبهٔخً ثبٌٕٙبه ٚاٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌّؼزلٌخ ئٙبفخً لإغلاق اٌَّبِبد، 

ٌٜ ػٍٝ فلا٠ب اٌغنٚه ام  فٟ ا١ًٌٍ ف١ٕلفغ اٌّبء ئٌٝ الأػٍٝ ؽبِلًا ِؼٗ ػٖبهح ا١ٌَٕظ اٌقْجٟ ف١غُجو اٌّبء ٠ْٕأ ٙغ

 .اٌفبئ٘ ػٍٝ اٌقوٚط ِٓ الأٚهاق ػجو َِبِبدٍ أٚ صغٛهٍ ِبئ١خٍ ِٛعٛكحٍ ػٍٝ ؽٛافٙب

 إٌجبتبد اٌتٟ تمَٛ ثبلإدِبع

 غ١و لبكهحٍ ػٍٝ ئؽلاس اٌمٛح اٌلاىِخ ٌلفغ ، فبلأّغبه ِضلًا لا ثل ِٓ ِؼوفخ أْ ظب٘وح الاكِبع لا رزْبهن ثٙب وبفخ إٌجبربد

، ٌنٌه رمزٖو ػ١ٍّخ الإكِبع ػٍٝ إٌجبربد غ١و اٌقْج١خ اٌزٟ لا ٠زغبٚى ػٖبهح ا١ٌَٕظ اٌقْجٟ ئٌٝ الأػٍٝ ٕٚٛلًا ٌلأٚهاق

 .أللاَ ئٙبفخً ٌجؼ٘ أٔٛاع اٌْغ١واد ٚإٌجبربد اٌّزٍَمخ 3ٌٛٛٙب 

 ؟ تتُ ١ٌلا  . ٌّبرا؟؟ ِتٝ تتُ ػ١ٍّخ الإدِبعط/ 

 . لأْ اٌضغٛه رىْٛ ِغٍمخ - 1

 . ٔز١غخ ٌنٌه ٠َزّو رواوُ الأِلاػ فٟ اٌغنه ِّب ٠ي٠ل ٙغطٗ اٌغنهٞ - 2

 . ٠ٕلفغ ٌلأػٍٝ و١ّبد ِٓ اٌّبء أوجو ِٓ اٌزٟ ٠فمل٘ب ػٓ ٛو٠ك إٌزؼ - 3

 . اٌزٟ رؼًّ ّٕبِبد أِبْ ػٕل إٌجبد ٘نٖ اٌى١ّخ رغجو اٌّبء ٚالأِلاػ ػٍٝ اٌّوٚه فٟ فزؾبد الإكِبع - 4

 اٌفشق ث١ٓ إٌتخ ٚالإدِبع

ب وّب  ًِ ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ إٌجبربد رزؼٍك ثبٌّبء وٛٔٗ ِٓ اٌّٛاك اٌٚوٚه٠خ ٌجمبئٙب ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح رّب

 :ٚاٙؾخٍ ٔنوو ِٕٙب ػ١ٍّزب الاكِبع ٚإٌزؼ، ٚاٌٍزبْ غبٌجبً ِب ٠قٍٜ اٌىض١وْٚ ث١ّٕٙب هغُ ٚعٛك افزلافبدٍ 

 رجمٝ َِبِبد الأٚهاق ِغٍمخً أصٕبء الإكِبع ث١ّٕب رىْٛ ِفزٛؽخً فلاي إٌزؼ. 
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  ٠ؾلس الإكِبع فٟ ا١ًٌٍ ٚفٟ ٍبػبد اٌٖجبػ اٌجبوو ػٕلِب رىْٛ الأعٛاء هٛجخً ٚثبهكحً، ث١ّٕب ٠ؾلس إٌزؼ فلاي

 .إٌٙبه ؽ١ش الأعٛاء اٌؾبهح اٌغبفخ

 ٌٕزؼ ػٍٝ ّىً ثقبهٍ أِب فٟ الاكِبع ف١ىْٛ ٍبئلًا ٠زقٍٔ إٌجبد ِٓ اٌّبء فلاي ا. 

 ٠ؾزٛٞ اٌّبء اٌّفمٛك فلاي الإكِبع ػٍٝ َٔجخٍ ػب١ٌخٍ ِٓ اٌّؼبكْ ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌّبء ٔم١ًّب فلاي إٌزؼ. 

 رزؾىُ إٌجبربد ثؼ١ٍّخ إٌزؼ ٌىٕٙب غ١و لبكهحٍ ػٍٝ مٌه ثّب ٠قٔ الإكِبع. 

 ػ١ٍّخ إٌتخ:

ػوف ػ١ٍّخ إٌزؼ ثأّٔٙب ػجبهح ػٓ ػ١ٍّخ رجقو ا١ٌّبٖ ِٓ كافً إٌجبد ئٌٝ فبهعٗ ػٓ ٛو٠ك ثٚؼخ َِبِبد 

، ٟٚ٘ ٔز١غخ ؽز١ّخ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء إٌجبربد اٌىج١وح ٚاٌّورفؼخِزٛاعلح فٟ أٚهاق إٌجبربد، ٚرؾلس ػ١ٍّخ إٌزؼ غبٌجبً فٟ 

بعزٗ، ٌىٓ فٟ ثؼ٘ اٌؾبلاد ٚثَجت ثؼ٘ اٌؼٛاًِ ٠يكاك اٌٚٛئٟ، ؽ١ش ٠زقٍّٔ إٌجبد ِٓ ا١ٌّبٖ اٌيائلح ػٓ ؽ

ارَبع ٘نٖ اٌَّبِبد ِّب ٠إكٞ ٌزجقو و١ّخ وج١وح ِٓ اٌّبء، ٚ٘نا ٠مٛك إٌجبد ٌٍغفبف، ٌٚنٌه ٠جؾش اٌؼٍّبء فٟ 

 .اٌؼل٠ل ِٓ اٌطوق اٌزٟ رمًٍ رٍٛغ ٘نٖ اٌَّبِبد ٚرزؾىُ فٟ و١ّخ اٌّبء اٌّزجقو ؽزٝ لا ٠زٚوه إٌجبد

 اٌّؤثشح فٟ ِؼذي ػ١ٍّخ إٌتخٌؼٛاًِ ا

  أ/ اٌؼٛاًِ إٌجبت١خ : ٚتشًّ

 َٔجخ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ اٌٝ اٌّغّٛع اٌغنهٞ - 1

 َِبؽخ اٌٛهلخ -  2

 روو١ت اٌٛهلخ - 3

  ة/ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ : ٚتشًّ

 اٌوٛٛثخ إٌَج١خ ٌٍغٛ - 1

 اٌو٠بػ - 2

 كهعخ اٌؾواهح - 3

 اٌٚٛء - 4

 ر١َو اٌّبء فٟ اٌزوثخ - 5

أكثر عامل بٌبً ٌتسبب فً زٌادة عملٌة النتح بشكل ملحوظ هو ارتفاع درجات الحرارة، حٌث ٌموم النبات نّ ا

 .بعملٌة النتح لتبرٌد الجسم الخارجً للنبات، والحفاظ على درجة الحرارة الداخلٌة ضمن المعدلات المسموح بها
 

 : اٌفشق ث١ٓ الادِبع ٚ إٌتخ

 . خ لطواد ِبءالإكِبع : ٘ٛ فوٚط اٌّبء ػٍٝ ١٘ئ

 إٌزؼ : فوٚط اٌّبء ػٍٝ ١٘ئخ ثقبه ِبء
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 :إٌذٜ

ػٓ ٛو٠ك ِلاَِزٗ ٌَطؼ  ٍبئًِبء ئٌٝ ثقبه اٌّبء ٘ٛ اٍُ ٌظب٘وح رزُ ثْىً ػبَ فٟ ا١ًٌٍ أٚ اٌٖجبػ اٌجبوو، ف١ٙب ٠زؾٛي

َ٘ل إٌلٜ رجقوٖ اٌغٛٞ ثّؼلي أػٍٝ ِٓ ِؼلي اٌزىضف ٚئؽلاس، ثاّؼبع ؽواهرٗ ثبهك ٚمٌه ، ثبٌزبٌٟ ِىٛٔبً لطواد إٌلٜ. ٠ُْب

أٚ ػٍٝ الأهٗ. اٌفبئلح الأٍب١ٍخ ٌٍٕلٜ ٟ٘ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ث١ئخ هٛجخ  الأى٘به غبٌجب ػٍٝ ىعبط ا١ٌَبهاد فٟ اٌٖجبػ أٚ ػٍٝ

 .فخٚالأى٘به فٟ الأِبوٓ اٌغب إٌجبربد ػٕل

 ..ٕم١غ ، ٚرَّٝ ٘نٖ اٌؾبٌخاٌضٍظ أؽ١بٔب ٚػٕلِب ٠ىْٛ اٌغٛ ثبهكاً، فاْ إٌلٜ ٠ّىٓ أْ ٠زؾٛي ئٌٝ ٕٛهح أفوٜ ٟ٘

اٌزٟ رجلأ ػٕل٘ب اٌمطواد  كهعخ اٌؾواهح ٠زىضف ثقبه اٌّبء ئٌٝ لطواد ِٓ إٌلٜ اػزّبكاً ػٍٝ كهعخ اٌؾواهح. رَّٝ

  .ثٕمطخ إٌلٜ ثبٌزْىً

 ٚالإدِبع إٌذٜاٌفشق ث١ٓ 

 ِٓ ؽ١ش ِٛٙؼٗ ّٚىٍٗ قزٍف إٌلٜ ػٓ الإكِبع٠

 .٠زىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ ٛجمخ هف١ؼخ ِٓ اٌّبء، أٚ ٠زؾل ػٍٝ ١٘ئخ لطواد رغطٟ وبًِ ٍطؼ اٌٛهلخ إٌلٜ 

 .ث١ّٕب الإكِبع ٠زغّغ ِبؤٖ ػٕل أٛواف الأٚهاق فمٜ
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